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INTRODUGAO

Ha alguns meses, em setembro de
1977, realizou-se no auditério da CE-
TESB, em Sao Paulo, Brasil, um semi-
nirio socbre “Técnicas avancadas de
tratamento de Aguas residudrias e
de controle da poluigdo das aguas”.
Entre os expositores encontravam-se
homens de experiéncia extraordina-
ria como Klaus Imhoff, da Associa-
¢dc Sanitdria do Vale do Rio Rubhr,
Alemanha; Gerard Rohlich, da Uni-
versidade do Texas; John Chalas, da
firma Metcalf & Eddy, de Boston, e
Roy Summers, da TWA — Autorida-
de da Agua do rio Tamisa, Inglaterra.

Como uma das conclustes do Se-
minario, pode-se dizer que na Gltima
década nenhuma novidade apareceu
que possa ser classificada como re-
volucionaria. Assim mesmo houve
considerdveis avangos e aperfeigoa-
mentos nos processos de tratamento
existentes, e algumas técnicas co-
nhecidas tio somente em escala de
laboratério estdo sendo aplicadas em
instalagées em escala plena.

Como exemplos que serdo descri-
tos neste trabalho podem ser citadas
a remogdo de nitrogénio pelo proces-
so da anoxia, a remocio de cor em
efluentes de indistrias de celulose e
a aplicacdo agricola do restilo das
usinas de aclicar e alcool. Alguns
conceitos evoluiram nos dltimos
anos, como os dos aspectos negati-
vos da cloragdo de esgotos, a conve-
niéncia da recuperagédo do gds de di-
gestor e a desnecessidade de aque-

{*) Trabalhce apresentado ao 167 Congresso
Interamericano de Engenharia Sanitéria, San-
to Domingo, Repiblica Dominicana, em 21 do
feversiro de 1978. Tradugéo para o portugués
pelo autor.
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cimento de digestores anaerdbios em
paises tropicais.

Pouco se tem conseguido de ino-
vagdo em matéria de equipamentos
para tratamento, podendo-se destacar
as grandes rotativas muito finas, co-
nhecidas comercialmente pela marca
“Rotostrainer”. Talvez merega men-
cdo especial a técnica de sinteriza-
¢do do lodo de digestor para a pro-
dugéo de agregado leve para concre-
to e material para filtros rdpidos de
areia de dupla camada.

A digestio anaerdbia acelerada,
permitindo a repredugéoc do volume
dos digestores para menos da meta-
de, é outro ponto de grande interes-
se.

Estes avangos tecnoldgicos, além
de alguns outros, serdo comentados
a seguir e compreendem os seguin-
tes campos:

[] Processos de tratamento e de
recuperagio;

[] Projeto e parametros de dimen-
sionamento;

[] Equipamentos.

Uma grande parte do progresso al-
cangado pode ser benéfica para o
combate a polui¢do das dguas em pai-
sse em estdgio de desenvolvimento.

PROCESSOS DE TRATAMENTO
E DE RECUPERAGAO

[] Tratamento preliminar e prima-
rig ’

Decantadores

Pode-se considerar uma técnica
promissora, embora ainda pouco di-
fundida, o uso de decantadores de
fluxo laminar, j& largamente empre-
gado no tratamento de agua potével
e industrial. Infeiizmente o prego
crescente da matéria prima para a
produgio dos elementos plasticos tu-
bulares, laminares e alveolares néo

tem permitido um desenvolvimento
mais intenso desta forma de sedi-
mentagdo. A principal vantagem dos
decantadores de fluxo laminar resi-
de em suas dimensdes reduzidas em
censequéncia das elevadas taxas de
aplicacdo possiveis, de até 180 m3/
m2. dia, 0 que equivale a dizer que
requerem apenas um tergo a um quar-
to da drea necesséria aos decantado-
res convencionais. Médulos tubula-
res estdo sendo instalados em algu-
mas estagbes de tratamento de des-
pejos insdustriais no estado de Sao
Paulo.

Remocéc de cor

Um tratamento preliminar desen-
volvido para despejos industriais e
que trouxe resultados muito favora-
veis para o ambiente aquatico é a
remogédo de cor dos residuos liquidos
da indidstria de celulose. Muitos pro-
cessos de descoramento foram in
vestigados durante os udltimos de:
anos, porém sem &xito inicial, de
vido ao seu custo elevado. O melhol
conhecimento sobre o comportamen
to da estrutura quimica da lignin:
permitiu o estabelecimento de trés
processos de remocgao da cor escu
ra até ao nivel de um cha muito fra
co, empregando somente reagentes
normaimente usados no processo de
fabricacdo: cal ou sulfato de alumi
nio. O processo do “minimo de cal’
emprega menos de 500 mg/l de ca
para precipitar mais de 90% de lig
nina, e, portanto, da cor. A cal é re
cuperada.

Remocio de sélidos

Na parte de equipamentos encon
tra-se a descrigdo de uma grade rota
tiva capaz de substituir os decanta
dores com vantagens em determina
dos casos.
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Desarenadores aerados

Ainda que sejam conhecidos ha
muito tempo, foi somente nos alti-
mos dez anos que se tornou mais
generalizado 0 emprego de caixas de
areia aeradas para estagbes de tra-
tamento médias ou mesmo pequenas.
Nestas unidades a velocidade da
dgua € praticamente independente da
vazéo e a areia retida € mais limpa
do que a de unidades de fluxo longi-
tudinal. Em geral nio tém pecas mé-
veis abaixo do nivel de agua. Os de-
sarenadores aerados tém sido empre-
gados também na fungdo miiltipla de
preaeracio de esgotos sépticos e pa-
ra a separacdo de dleos e graxas na
mesma unidade, sem modificagbes
importantes. Todas as estagbes de
tratamento de esgotos da Regifo Me-
tropolitana de 84o Paulo, a serem
construidas durante o presente ano,
terdo desarenadores aerades. Serdo
08 primeiros no Brasil.

TRATAMENTO SECUNDARIO

Filtro alveolar

O filtro bioldgico, ap6s haver perdi-
do sua popularidade, come¢a nova-
mente a ser amplamente empregado
sob vérias formas diferentes. A for-
ma mais comum ¢é o filtro alveolar,
no qual o suporte da hiomassa é cons-
tituido por mdédulos que lembram
uma colmeia de abethas, construido
de chapas plasticas muito finas. Es-
ses modulos chegam a proporcionar
uma superficie livré de quase 200
metres quadrados por metro ctibico e
alguns tipos pesam menos de 30 kg/
m?, Estes filtros normalmente sdo
muito mais altos do que os conven-
cionais, conhecendo-se casos de dez
o mais metros de altura. Um filtro
deste tipo estad instalado em um fri-
gorifico e outro em uma fabrica de
café soldvel no estado de S&o Paulo.

Filtro de discos

Qutro tipo de reator biolgica de
acao semelhante & do filtro bioldgico
comum € o “filtro de discos rota-
tivos”, jao conhecido ha muito tempo,
porém somente agora encontrando
vasta aplicagdo. Um nimero adequa-
do de discos é montado sobre um
eixo horizontal acionado por um mo-
tor de baixa poténcia. Os discos es-
tio parcialmente imersos na Agua re-
siduaria e a biomassa com que estio
cobertos fica alternadamente expos-
ta ao ar e ao residuo. A eficiéncia
do tratamento ultrapassa os 90%.
Sdo empregados principalmente em
peguenas instalagdes, de até 2000 ha-
bitantes e encontram aplicagio em

conjuntos habitacionais periféricos
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distantes da rede publica de esgotos.
S&dc em geral unidades transportaveis
e devido ao seu prego elevado tém
sido empregados mais frequentemen-
te em casos de emergéncia. HA va-
rios tipos de filtros a discos, comer-
cializados sob diferentes marcas co-
merciais.

Lodos ativados anaerdbios

Um processo relativamente novo
aplicdvel a efluentes industriais bio-
degradaveis de elevada concentragao
de matéria orgénica, sdo os lodos ati-
vados anaertbios. O reator asseme-
Iha-se remotamente aos digestores
anaerdbios, porém é operado com es-
goto em lugar de sé-lo com lodo. A
matéria orginica é biodegradada por
microrganismos anaerébios. A bio-
massa que sai misturada ao efluente
do reator é concentrada por flotagdo
e recirculada como no caso dos lodos
ativados aerdbios. Consegue-se uma
reducdo de DBO superior a 80% com
tempos de detencio de 6 a 12 horas,
com aguas residuais de DBO superior
a 5000 mg/I.

Oxigénio puro

Por outro lado estfo sendo desen-
volvidas algumas modalidades de lo-
dos ativados com emprego de oxigé-
nio puro. Emhora ja existam algumas
instalagbes em escala plena, a maio-
ria das estagbes é de escala — pi-
loto. O tempo de aeragfo é um pouco
menor do que o dos processos con-
vencionais modernos, mas ndo muito
quando comparade com as instala-
¢oes biol6gicas européias que em-
pregam tempos de aeragdo entre
uma e trés horas apenas. Entretanto,
consegue-se uma opera¢io mais se-
gura contra sobrecargas e tém-se
instalagBes completamente livres de
maus odores. Entretanto este proces-
so nao deve ser empregado em paf-
ses em estigio de desenvolvimento.
nos quais o pre¢o do oxigénio é mui-
to elevado. Pode ser aplicado a al-
guns tipos de despejos industriais.

A aplicagio de oxigénio puro em
trechos de rios que se tornam anéxi-
cos somente alguns dias por ano tem
sido empreendida com &xito no rio
Rubr, na Alemanha. Desta forma con-
segue-se manter 0 minimo necesséi-
rio de oxigénio dissolvido, sem am-
pliar os sistemas de tratamento exis-
tentes.

Aeragdo prolongada

O processo de tratamento por lo-
dos ativados modalidade “aeracéo
prolongada”™ tem sido empregado em
instalagbes muito maiores do que

tempos tras, quando eram raras as
estagdes com capacidade superior a
5000 habitantes. A barreira dos 25000
habitantes servidos foi quebrada pe-
lo valo de oxidag¢do de rotor vertical,
mais conhecido pela denominagéo co-
mercial de “Carrousel” e recente-
mente batizado de “reator de fluxo
orbital”. Na Holanda encontram-se
instalages para mais de 200.000 pes-
soas. Outros reatores que nido de
fluxo orbital tém sido construidos pa-
ra até 40.000 habitantes na Franca e
a maior estd em operacao no Jeffer-
son Country, Alabama, E.U.A., para
65.000 habitantes. No Brasil foram
projetadas estagdes de aeracdo pro-
longada para mais de meio milhdo
de habitantes, porém ainda ndo fo-
ram construidas até o momento. Cu-
ritiba, capital do estado do Parani,
iniciou este ano a construgao de seu
*Carrousel” para aproximadamente
500.000 habitantes-equivalentes.

TRATAMENTO DO LODO

Digestdo sem aquecimento

Talvez o maior avango neste cam-
po seja a constatagdo de que diges-
tores anaerdbios em regides tropi-
cals ndo necessitam de aquecimento
para que tenham tempo de digestdo
inferior a 30 dias. Medidas de tem-
peraturas efetuadas em digestores
nao aquecidos das estacies de tra-
tamento de esgotos de Pinheiros e
Vila Leopoldina, em S#o Paulo, assim
como as das estacdes de Brasilia
{Asa Norte e Asa Sul), das estagdes
de Recife (Cabauga e Peixinhos), da
estacdo de llha do Governador, Rio
de Janeiro, em trabalhos realizadecs
pelos engenheiros Manuel Senra e
Constantino Pessoa, revelam uma
temperatura superior a 29°C durante
quase todo o ano, e superior a 25°C
durante os meses mais frios. Tempe-
raturas medidas nos digestores ex-
perimentais da Universidade Central
da Venezuela. realizadas pelo enge-
nheiro Eudoro Ldépez, revelaram va-
lores entre 30 e 36°C, sem aqueci-
mento. especialmente depois que fo-
ram pintados de preto, para captar
a radiacdo solar. Sabe-se, por outra
parte, que a digestdo anaerdbia é
fracamente exotérmica, isto &, des-
prende calor durante seu desenvol-
vimento. Partindo-se de uma tempe-
ratura minima de 25°C, consegue-se
uma digestdo em trinta dias em di-
gestores convencionais, e em 20 em
digestores de alta capacidade, dis-
pensando totalmente o aquecimento.
Aproveitamos a oportunidade para
apresentar aqui esta comunicagéo
prévia.
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AGUAS RESIDUARIAS

“Ovos digestores”

Digestores com forma ovoidal, com
mistura intensa, tém sido emprega-
dos na Alemanha ha& mais de uma
década, porém ha apenas um ano
comegou seu emprego nos Estados
Unidos da América do Norte, na ci-
dade de Los Angeles. Estes diges-
tores tém forma hidraulicamente fa-
vordvel para a mistura completa, néo
apresentam problemas de acumula-
¢ao de areia, nem de camada supe-
rior de escuma, além de oferecerem
um aspecto arquitetbnico excelente.
Padem efetuar a digestéo de lodo em
15 dias a 35°C.

Sinterizacéo

Uma nova técnica de aproveita-
mento do {odo de digestor foi desen-
volvida pelo Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas (IPT) de Séo Paulo, em
colaboragio com a SABESP. O lodo
¢ desidratado, pelotizado, secado,
sinterizado a 1300°C em poucos mi-
nutos com seu préprio poder calori-
fico, moido, estabilizado e classifica-
do, constituindo-se em agregado leve
para concreto. E constituido princi-
palmente de aluminatos e oxidos de
célcio e ferro. Assemelha-se muito
4 argila expandida. O processo foi
patenteado em todo o mundo, ha-
vendo sido a patente cedida & Passa-
vant-Werke, da Alemanha, para ex-
ploragdo na Europa. Também esta ha-
vendo interesse por parte de uma
firma norte-americana. O sinter fino
residual revelou-se excelente mate-
rial para substituir o antracito em fil-
tros répidos de areia de dupla cama-
da, pois tem densidade adequada e
extraordinaria resisténcia a abras@o,
além de ter preco irrisério.

REMOCAO DE NITROGENIO

Processo da anoxia

Desenvolvido pelo professor Gerrit
van R. Marais, da Republica Sul-Afri-
cana, o Processo consiste em reci-
clar o lodo ativado através de um
tanque anaerdbico situado antes do
tanque de aeragdo, ou através de
uma regido “anéxica™ (desprovida de
oxigénio livre), criada no préprio tan-
que de aeragido por meio da substi-
tuicdo de um nimero adequado de
aeradores por equipamentos de sim-
ples mistura, para evitar a deposi-
¢éo do lodo. Os compostos nitroge-
nados séo transformados em nitrogé-
nio livre e em compostos diversos
que sdo biodegradados no tanque de
aeracdo. Uma instalacio deste tipo
estd em funcionamento na estagio
de tratamento de Brasilia-Asa Norte,
eliminando mais de B0% do nitro-
génio total.
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Filtro biolégico anaerdbio

Passa-se o residuo liquido de bai-
Xo para cima através de um leito de
pedras anélogo ao de filtros perco-
iadores, sobre o qual se desenvolve
a biomassa anaerdbica que fixa o ni-
trogénio. Como fonte de carbono
isenta de nitrogénio empresa-se o
metanol ou o etanol. Um filtro deste
tipo esta em operacdo em um frigo-
rifico nos arredores de S&o Paulo,
removendo mais de 70% do nitrogé-
nio total.

Lagoas de aguapés

Em algumas instalagbes experi-
mentais tem-se estudado a proprie-
dade que tem o agupé (ou jacinto
d'agua) de fixar grandes quantidades
de nutrientes e de metais pesados
existentes nas dguas residuérias. En-
tretanto, o conhecimento do proces-
so estd ainda na inféncia, necessitan-
do maior compreensdc quanto ao
crescimento répido do vegetal, sua
remogao da dgua, o regime de multi-
plicacio durante as estagbes do ano,
o destino do material coletado, a pro-
fundidade de agdo das raizes e ou-
tros. Além disso existe o perigo de

.que 0 agupé se propague a uma la-

goa fotossintética proxima, prejudi-
cando sua eficiéncia, como ja houve
casos na lagoa de estabilizagdo da
Cidade de Deus, Rio de Janeiro e em
uma das lagoas de San Juan em Li-
ma, Peru. Ainda que tenha sido reve-
lado um exagerado entusiasmo por
parte de muitos especialistas e que
muitos trabalhos a respeito tenham
sido publicados, a prodéncia manda
que se espere um pouco, até que os
resultados merecam confianga.

Gas de digestor

Com a crise energética mundial
cresceu muito o interesse pelo em-
prego do gas dos digestores anaerd-
bicos. Pode-se dizer que o valor do
gds ficou multiplicado por quatro
nos (ltimos cinco anos. As princi-
pais aplicagGes consideradas mais
benéficas glo a geragdo de energia
elétrica para a operacio da pripria
estagdo de tratamento, a produgao
de negro de fumo e a obtencdo de
metanol por combustio parcial con-
trolada de metano. As duas primeiras
aplicagbes j4 sdo de uso corrente em
algumas estagdes. A produ¢éo de me-
tanol encontra-se em fase experi-
merntal.

CLORAGAO DE AFLUENTES

A desinfeccio de afluentes por
meio do cloro estd sendo objeto de
grandes preocupacbes depois que se

descobriu a existéncia de alguns in-
convenientes de certa gravidade:

1} A formacgio de compostos halo-
formes, principalmente os organo
clorados com propriedades com
provadamente carcinogénicas, co-
mo resultou de uma pesquisa
feita recentemente em New Or-
leans, E.U.A.

2) A resisténcia dos enterovirus, es-
pecialmente os da poliomielite a
os das hepatites A e B, 3 agdo do
cloro nas concentragdes habi-
tuais. Em conseqiiéncia destes fa-
tos estdo sendo pesquisados ou-
tros desinfetantes, especiaimente
o 0z6nio com ou sem ultrassom.
Assim sendo, ndc € mais reco-
mendada a cloragdo final dos
efluentes.

DISPOSICAO SOBRE O SOLO

Este processo antigo de disposigéo
esta sendo retomado e estimulado
pela nova equipe diretora da EPA nos
Estados Unidos da América do Nor-
te, sob a denominag¢io imprépria de
“tecnologia inovativa”™. A irrigagéo
agricola com #dguas residuérias ja é
praticada por quase um milhar de
indistrias enlatadoras de conservas
vegetals, nos E.U.A.

No Brasil estd sendo estudada sis-
tematicamente durante os 0Oitimos
vinte anos a disposi¢do do restilo
da inddstria do aglcar e alcool so-
bre o solo. A principal dificuldade
reside no elevado teor de sais de po-
tassio na cana de aglicar. Gom a ir-
rigacdo dos canaviais com restilo,
este teor cresce até um ponto em
que a cristalizacdo do egucar é pre-
judicada. As vezes verifica-se tam-
bém uma queda no teor de sacarose
da cana. A Escola Superior de Agri-
cultura “luiz de Queiroz”, da Uni-
versidade de Sac Paulo, finalmente
conseguiu encontrar a técnica ade-
quada de aplicacdo do restilo, com
a vantagem de dispensar completa-
mente os fertilizantes quimicos
usuais.

RECICLAGEM DE BANHOS DE
CURTUMES

O Centro Técnico do Couro de
Lyon, Franga, desenvolveu um pro-
cesso muito simples de reciclagem
dos banhos de caleiro e de curth
mento, de maneira a reduzir consi-
deraveimente a carga de poluentes.
Para os banhos residuais do pavilh@o
de ribeira faz-se um peneiramentd.
através de telas com malhas de 1 8
2 milimetros de abertura; em segul-
da juntam-se as quantidades de cal.-
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sulfeto de sodio e agua suficientes
para restabelecer a composi¢io do
banho original. Pode-se repetir a re-
ciclagem o ndmero de vezes que se
queira, sem prejudicar a qualidade do
produto final. Os banhos de cromo
séo peneirados de maneira semelhan-
te e utilizados como pré-curtimento
do banho de niquel. Com isto conse-
gue-se uma reducéo de até 50% da
DBO, 80% dos sulfetos, 40% dos s6-
lidos sedimentdveis e quase todo o
cromo no efluente bruto. Esta téeni-
ca esta em vias de implantagdo em
dois curtumes de Campinas, SP.

TRATAMENTO TERCIARIO

Além da eliminagio de nitrogénio
ja citada e que hoje em dia pode ser
considerada incorporada ao trata-
mento secundario, pouco progresso
foi conseguido nos dltimos anos. Po-
de-se citar o emprego ja largamente
difundido de carvao ativado para re-
mogdo de pequenas quantidades de
compostos toxicos, de cor, cheiro e
sabor, assim como de outras substan-
cias. Uma unidade deste tipo foi ins-
talada recentemente em uma indds-
tria de inseticidas no estado de Séo
Paulo.

Também esta em fase de produgéo
comercial um dialisador de membra-
na para a separagio de oieo emul-
sionado da adgua em que se encon-
tra. A CETESB — S&o Paulo recebeu
recentemente uma unidade experi-
mental desse género.

PROJETO E PARAMETROS DE
DIMENSIONAMENTO

Lagoas de estabilizagéo

Passou-se apenas um quarto de
século desde que Oswald estabele-
ceua interrelacdo entre algas e bac-
térias no processo de tratamento por
lagoas fotossintéticas. Muitos pes-
quisadores se ocuparam do assunto,
estabelecendo critérios de dimensio-
namento. Ainda nioc se chegou ao
fim, porém houve considerdvel pro-
gresso. As pesquisas prosseguem e
hoje séo preferidas as formulas de
Marais ¢ Gloyna para o projeto ra-
cional de lagoas. No Brasil a CE-
TESB comegou uma série de levanta-
mentos de condigbes de funciona-
mento de vérias lagoas existentes,
para consolidar os conhecimentos a
respeito e fixar pardmetros adequa-
dos de projeto para as caracteristi-
cas locais.

Modelos matematicos

Depois que Busby e Andrews in-
troduziram no clédssico modelo de
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Meonod uma parte relativa a8 remogao
de DBO por adsorcdo e floculagao
biolégica, houve uma reabilitagio
dos modelos matematicos emprega-
dos tentativamente para representar
o processo de lodos ativados. Com o
modelo de Monod ndo se podia ex-
plicar a consideravel redugac de DBO
realizada em tanques de aeragio, as
vezes, em questdo de minutos. Ou-
tro avango estd nos estudos de
Pplanz, na Alemanha, sobre a relagéo
entre o indice velumétrico de lodo,
& taxa de aplicacdo de sdlidos por
unidade de area do decantador e a
quantidade de sdlidos suspensos
arrastados com o afluente, permitin-
do com isto um dimensionamento in-
tegrado e mais apropriado do conjun-
to tanque de aeracdo — decantador
final — relagdo de recirculagac de
lodo.

Projeto e operagio baseados na
idade do lodo

E uma técnica nova, proposta por
Marais. A estagio de tratamento por
lodos ativados possui dois decanta-
dores ou dois grupos de decantado-
res finais: um, destinado & recircula-
¢ao do lodo ativado e outro, destina-
do & separacdao do excesso de lodo.
Por este decantador, de dimensdes
modestas, faz-se passar por dia uma
fragdo 1/n do conteddo do tanque de
aeragdo, sendo n a idade desejada do
lodo, expressa em dias. Assim sendo,
o operador pode regular a sua vonta-
de a operacéo, pois conhece perfei-
tamente, sem a necessidade do con-
trole permanente do laboratério, a
idade do lodo. Todo o lodo do decan-
tador malor & recirculado. Todo o lo-
do do decantador menor é descarta-
do. No momento atual este processo
ainda esd em estagio experimental,
porém tem um futuro promissor.

EQUIPAMENTOS

Essencialmente o0s equipamentos
empregados hoje nas estacdes de
tratamento sfo os mesmos de 20
anos atras. Entretanto, alguns avan-
cos podem ser enfatizados.

Grades finas rotativas

Mais conhecidas pela denominagéo
comercial de “Rotostrainer™”, este ti-
po consiste de um esqueleto de ago
inoxiddvel em forma de tambor hori-
zontal, sobre o qual um arame tam-
bém de ago inoxidavel, de segéo tra-
pezoidal, se enrola como uma mola
“espiral”, deixando entre as espiras
uma fenda que pode variar desde
0,25 mm até 2,5 mm. A dgua residual
penetra pela periferia, ficando os s6-

lidos retidos sobre a superficie do
tambor. Este tem um movimento len-
to de rotacédo e o0s solidos sdo remo-
vidos por meio de uma lamina raspa-
dora. Um cilindro com 0,90 m de dia-
metro, por trés metros de compri-
mento e com um espagamento de
1,5 mm entre as espiras pode receber
uma vazao de esgotos de 220 litros
por segundo. E uma unidade pequena
e pode substituir os decantadores de
gravidade em caso de pretratamento
para lodos ativados, langamentos
submarinos etc. Nestes casos pode
substituir também os desarenadores.

Filtros — prensas

Ja conhecidos hd muitos anos na
desidratacdo de lodos, mas exigindo
excessiva mao-de-obra. Nos Ultimos
snos apareceram modelos ingleses,
alemies e franceses com elevado
grau de automatizagéo, melhorando a
aceitabilidade e estimulando © seu’
emprego, hoje ja bem difundido. D4
como resultado um lodo com elevado
teor de sdlidos, em torno de 50%.

Incineradores de lodo

Ainda gque tenham sido objeto de
constantes melhoramentos, sdo ain-
da sujeitos a uma série muito gran-
de de inconvenientes que obrigam as
vezes a interrupgbes de funciona-
mento de varios meses. No momento
ndo hd nenhum modelo confidvel.
Niao devem ser empregados em pal-
ses em estagio de desenvoivimento,
em virtude de seu prego, suas difi-
culdades e sua desnecessidade em
face de outras possibilidades.

Centrifugas

Ha muitas instaladas em estagdes
de tratamento, mas n&o tém sofrido
adaptagdes suficientes para satisfa-
zer sempre as necessidades de ele-
vada concentracao de lodo com ele-
vada percentagem de recuperagéo de
s6lidos. Em um grande nimero de
casos ou bem se consegue uma boa
concentragdo de sdélidos acompanha-
da de aprecidvel perda de sélidos na
fase liquida, ou bem se alcanga uma
boa recuperacio percentual de sdéli-
dos, mas por outro lado o lodo tem
alto teor de dgua. Seu emprego tam-
bém ndo é recomendado.

CONCLUSAO

Este relato tem por fim mostrar al-
guns avangos na tecnologia de trata-
mento de Aguas residudrias. Mostra
também que, se alguma cousa foi fei-
ta, muito estd ainda por fazer.
Méaos a obral
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