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INTRODUGAO — DADOS
HISTORICOS

O Rio Tieté & bastante célebre na
histéria da Provincia de S&o Paulo.
Por ele correram algumas das ban-
deiras que vieram alargar os hori-
zontes do Territdério Brasileiro.

O Anhambi, assim conhecido por
certas tribos indigenas devido a pre-
senca de inhambds, um tipo de ave
abundante na regifo, era também
chamado de Rio Grande. Esses no-
mes foram, posteriormente, mudados
para Tietd, uma outra designagao in-
digena composta dos vocabulos gua-
ranis Ti (4gua), Eté (boa, verdadei-
ra) significando entdo, dgua boa.

Alguns relatérios de viagens des-
crevem esse rio, merecendo desta
que os de José Bonificio de Andra-
de e Silva e seu irmio Martim Fran-
cisco no ano de 1820, de Saint Hi-
laire em 1821 e de Kidder em 1839.

Os irméos Andrada assinalavam
gque o Rio Tieté, na altura da desem-
bocadura do Rio Pinheiros, na Capi-
tal -—— era um local alegre onde como
diziam: “a beleza convida os habi-
tantes de Sao Paulo a irem passear
as suas margens”; mas nesse mes-
mo relatério comentavam que ao che-
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gar junto 3 desembocadura do Rio
Tamanduatei, n&c havia “margem
nem leitos fixos, sangrando em to-
das as partes por sargetas que for-
mam lagos e paues que inundam
esta bela planicie, & 0 que é mais
para lastimar, é que quase todos es-
ses males néo séo obras da natureza,
mas sim o resultado da ignoradncia
dos que quiseram melhorar os cur-
sos desses rios”.

Saint Hilaire, ressaltava que acima
do Salto préximo a cidade de Itu, os
peixes no Rio Tieté eram de pequeno
porte, enquanto gque &guas abaixo
desse acidente geografico pescavam-
se peixes maiores, como o dourado
e outros.

Kidder, em 1839, descrevia as
aguas do Rio Tieté junto a cidade de
Salto como sendo escuras. Essa cor,
segundo Hottinger e Paula Souza,
ndo era devida a material hdmico,
mas a existéncia de ferro coloidal.

As preocupagdes com a qualidade
das aguas do Tieté ja eram eviden-
tes em 1898 como atesta um artigo
publicade em outubro deste mesmo
ano na Revista Médica de Sao Paulo.
Uma andlise do Rio mostra contami-
nacbes de toda espécie por receber
aguas servidas, dejecgdes de homens
e de animais. Nas margens encontra-
vam-se lavadeiras; tudo isso colocan-
do a 4gua do rio em condigdes peri-
gosas. O artigo mostrava que “era

de se prever que a andlise microbio-
légica revelasse a presenga de ger-
mes indicadores dessa contamina-
¢do. De fato isto sucedeu e a pro-
porgdao do Bacillus coli que ela con-
1ém & consideravel”. O trabalho men-
cionado concluia que a dgua do Rio
Tieté ndo devia “ser langada ao con-
sumo publico, visto que a higiene
ficaria privada de um de seus melho-
res recursos: a agua pura isenta de
microrganismos suspeitos”.

ASPECTOS GERAIS

O Rio Tieté nasce no local conhe-
cido como Pedra Rajada ou Pedra
Queimada, na Serra da Barra, a 22
km do Oceano Atlantico, ao redor
da cota de 1.120m. Sua cabeceira
estd sftuada, portanto, entre as Ser-
ras de ltapety e Cantareira, ao Nor-
te e a Serra do Mar, ao Sul.

Desde as cabeceiras, atravessa
todo o Estado de S&io Paulo, na di-
regio Sudeste-Nordeste, com uma
declividade de 860 m. O desnivel é,
contudo, muito varidvel, acentuan-
do-se na Serra do Mar e diminuindo
no Planalto Paulista.

O Rio Tietd pode ser caracterizado
fisicamente nas seguinfes regides ou
trechos:

a) Alto Tietd ou Superior;
b} Médio Tieté;
¢} Baixo Tieté.
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Neste programa, os trechos Supe-
rior e Médio foram respectivamente
subdivididos em:

{3 Tieté Alto Cabeceiras;
[[] Tieté Alto Metropolitano;
[] Tieté Médio Superior;

[ Tieté Médio Inferior.

a) O trecho Alto Tieté ou Superior
tem uma drea de drenagem de cerca
de 5.650 km?, distribuida da seguinte
maneira:

(] Tieté Alto Cabeceiras — darea
de drenagem de 1.550 Km2;

[] Tieté Alto Metropolitano —
drea de drenagem de 4.500 Kmz,

O Tieté Alto Cabeceiras estende-se
desde o municipio de Salesépolis até
¢ municipio de ltaquaquecetuba, si-
tuado a montante da cidade de Sao
Paulo, possuindo apenas afluentes
de pequena extensio e caudal. Des-
tacam-se na margem esquerda os
rios Jundial, Talagupeba, Una, Guaid,
Iltaim, Trés Pontes, Lageado, Agua
Vermeiha, Itaquera, Jacu e Tiquatira;
na margem direita os rios Jaguari,
Mandi, Parova, Agua Branca, Baqui-
rivu e Babugu de Cima.

O Rio Tieté Alto Zona Metropoli-
tana percorre o trecho desde o mu-
nicipio de Guarulhos até a barragem
no municipic de Pirapora do Bom
Jesus, atravessando a cidade de Sdo
Paulo. No municipio de Sdo Paulo,
recebe as aguas dos rios Aricandu-
va, Tamanduatei e Pinheiros pela mar-
gem esquerda e, Mandagui, Cabugu
de Baixo, das Pedras e Verde pela
margem direita.

A Jusante da Capital, tem como
afluentes os rios Carapicuiba, Cotia
e Barueri (ou Sdo Jodo) na margem
esquerda e o Vermelho na margem
direita.

b) O trecho do Médlo Tiet& possui
uma drea de drenagem de aproxima-
damente 51.850 km?2, distribuidos da
seguinte maneira:

] Tieté Médio Superior — com
édrea de drenagem de 27.210 Km?;

[ Tieté Médio Inferior — com
drea de drenagem de 24.640 Km?2.

O Tietd Médio Superior inicia no
municipio de Cabretiva e vai até ao
municipio de Botucatu, recebendo as
4guas dos rios Jundiai (Min. Salto),
Capivari (Muni. Capivari), Sorocaba
(Mun. Laranjal Paulista) e o Piraci-
caba (Mun. Piracicaba) como prin-
cipais afluentes.

Encontram-se neste trecho barra
gens como as de Rasgio (Mun. Ca-
bretva), Porto Goes (Mun. Salto)
e Barra Bonita, na qual o represa-
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mento abrange os municipios de Bo-
tucatu, Anhembi, Conchas, Piracica-
ba, Sdo Pedro e Santa Maria da
Serra.

O Tieté Médio Inferior estende-se
desde o municipio de Barra Bonita,
até a divisa do municipio de Pro-
missao. Recebe como afluentes prin-
cipais os rios Jacaré-Pepira (Mun.
Itaju), Jacaré-Guacu (Min. Ibitinga)
e abrange ainda &drea das represas
de Bariri, Ibitinga e Promiss&o.

¢) O Baixo Tieté possui uma area
total de drenagem de aproximada-
mente 13.000 km2, situa-se entre ©
municipio de Promisséo e sua con-
fluéncia com o Rio Parand, no muni-
cipio de ltapura. Nesta regiio o Tie-
té nao apresenta afluentes importan-
tes e abrange a area das represas de
Avanhandava e o trecho de Jupla.

POSTOS FLUVIOMETRICOS
NO RIO TIETE

O Rio Tieté contém 49 postos flu-
viométricos em operagdo, sendo 5 do
DNAEE (Departamento Nacional de
Aguas e Energia Elétrica), 28 do
DAEE (Departamento de Aguas e
Energia Elétrica), 10 da LIGHT e 7
da CESP (Centrais Elétricas do Es-
tado de Séo Paulo),

REPRESAMENTOS

O Rio Tietd conta atualmente com
10 represas, a saber:

[] Ponte Nova: reservatdrio de
agua. Municipio de Salesdpolis;

[] Edgard de Souza: barragem re-

auladora. Municipio de Santana do
Parnaiba;

[] Pirapora: barragem reguladora.
Municipio de Bom Jesus de Pirapora;

[] Rasgéo; barragem reguladora.
Municipio de Cabreilva;

[1 Porto Goes: geradora de ener-
gia elétrica. Municipio de Salto;

[} Barra Bonita: geradora de ener-
gia elétrica. Municipio de Barra Bo-
nita;

[] Bariri: geradora de energia elé-
trica. Municipio de Bariri;

[] Ibitinga: geradora de energia
elétrica. Municipio de Ibitinga;

[] Promissdo: geradora de energia
elétrica. Municipio de Promisséo;

] Avanhandava: geradora de ener-
gia elétrica. Municipio de José Boni-
facio.

Apresenta também represamento
na deseémbocadura do Rio Paran4, de-
vido a barragem de Jupid, no Muni-
cipio de ltapura.

PADROES DE QUALIDADE
E ASPECTOS LEGAIS

O Decreto n.° 52.490 e 14/7/70 dis-
pds sobre a protegéo dos recursos
hidricos do Estado de S&aoc Paulo,
contra agentes poluidores; a seguir,
através do Decreto Estadual n-»
52.864 de 17/01/72 houve o enqua-
dramento dos corpos d'dgua. Poste-
riormente a portaria GM n.° 0013, de
15/10/76 do Ministério do Interior,
acolhendo a proposta da Secretaria
Especial do Meio Ambiente — SEMA,
classificou as #Aguas interiores em
todo o territério nacional.

O Governo do Estado de Sdo Pau-
lo, através da Lei n.° 997 de 31/5/76
sobre a prevengio e controle da po-
lui¢do do meio ambiente, regulamen-
tada pelo Decreto n.° 8.468 de 8/9/76,
Titulo 1, Capitulo |, classificou nova-
mente as dguas do Estado, de acor-
do com os usos preponderantes.

O Rio Tieté encontra-se, entéo,
classificado como segue:

classe 1 — Da nascente ao reserva-
tério de Ponte Nova;
classe 2 — Do reservatério ao Ri-
beirdao Botujuru;
— De Pirapora até a Foz
do Rio Parani;
classe 3 — Do Ribeirdo Botujuru a
Foz do Rio ltaquera;
classe 4 — Do Rio ltaguera até a
barragem de Pirapora.

AREA DE ESTUDO

As peculiaridades geogréficas da
Bacia do Rio Tieté, ligadas & sua
importincia séclio-econdmica, fizeram
com que o trecho 02 do rio, relativo
a4 area metropolitana de Sio Paulo,
fosse estudado com maior énfase.

No Programa Rede de Amostragem
foram levados em conta os diversos
aspectos relacionados ao ¢orpo hi-
drico, tais como o transporte e a di-
luigio de esgotos e a possibilidade
de utilizagbes mais nobres como:
abastecimento, recreagdo, composi-
¢do paisagistica, etc.

Os pontos, devidamente codifica-
dos, com suas descrigbes, estdo es-
pecificados na tabela n» 01.

CONSIDERACOES SOBRE 0S
INDICADORES DE QUALIDADE

OXIGENIOQ DISSOLVIDO (OD)

Este pardmetro apresentou concen-
tragcbes bastante reduzidas estando
abaixo dos valores minimos reco-
mendados pelo Decreto 8468, de 8
setembro de 1976. Esses indices
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RIO TIETE

TABELA N 01

CODIGOS E DESCRIGAO DOS PONTOS DE COLETA, DO PROGRAMA
REDE DE AMOSTRAGEM DO RIO TIETE

N.* Cdédigo dos Pontos

Descricio dos Pontos

1 00 SP 01 TE 1010

Rio Tieté, ponte na estrada Mogi das Cruzes. Sale-

sépolis no Municipio de Biritiba (ponte 0).

2 00 SP 02 TE 4020

Rio Tieté,

ponte na estrada Cumbica-S&o Miguel

Paulista (ponto 8).

3 00 SP 02 TE 4060

Rio Tieté, na ponte das Bandeiras na Zona Metropo-

litana de Sdo Paulo (ponto 12).

4 00 SP 02 TE 4080

Rio Tieté, na ponte dos Remédios na Zona Alta Me-

tropolitana de Séo Paulo (ponto 14}).

Rio Tietd, a montante da barragem Edgard de Souza,

préximo 4s comportas em Santana do Parnaiba.

Rio Tieté, proximoe ao tubulfo de saida da represa

de Pirapora em Bom Jesus de Pirapora.

Rio Tieté, proximo as comportas da represa de Rasgéo

em Bom Jesus de Pirapora.

Rio Tieté, na ponte da Rodovia ltu-Jundiai no Muni-

na ponte sobre a represa, préximo a bar-
Usina de Porto Gées em Salto.

5 00 SP 02 TE 4100

6 01 SP 02 TE 4200

7 01 8P 11 TE 2100

8 00 SP 11 TE 2200
cipio de Itu.

] 01 SP t1 TE 2300 Rio Tieté,
ragem da

10 00 SP 21 TE 2400 Rio Tieté,

na ponte da Rodovia S&c Manuel-Jad, no

Municipio de Barra Bonita.

no Canal de Fuga da represa de Bariri,

no Municipio de Bariri.

Rio Tietdé, no Canal de Fuga da Usina de Ibitinga,

ne Municipio de Ibitinga.

Rio Tieté, na ponte da Rodovia Lins-José Bonifacio,

a jusante da barragem de Promiss@o.

11 00 SP 21 TE 2500 Rio Tieté,
12 00 SP 21 TE 2600
13 00 SP 22 TE 2700
14 00 SP 22 TE 2800

gatuba.
15 00 SP 22 TE 2900

Ric Tietd, na ponte Pio Prade, no Municipio de Ara-

Rio Tietd, na ponte da Rodovia Pereira Barreto-Andra-

dina, em Lussanvira.

ocorrem desde o ponto 0, na estra-
da de Mogi das Cruzes — Salesépo-
lis (00 SP TE 1010), até préximo as
comportas da barragem de Rasgio
em Bom Jesus de Pirapora (01 SP
11 TE 2100). Deve-se essa deplecdo
de OD a grande quantidade de car-
ga poluente, quer de origem domés-
tica, quer industrial, lan¢ada nesse
trecho do rio.

DEMANDA BIOQUIMICA
DE OXIGENIO (DBO)

A maioria dos resultados encon-
trados evidencia a presenca de gran-
de quantidade de matéria orgénica a
ser mineralizada principalmente no
trecho do rio, compreendido entre o
ponto 8 na estrada Cumbica-Sdo Mi-
guel Paulista (00 SP 02 TE 4020)
até préximo & barragem da Usina de
Porto Goes em Salto (01 SP 11 TE
2300). Esses apresentaram valores
que ultrapassaram aqueles recomen-
dados pelo Decreto 8.468 de 8 de
setembro de 1976 -
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Na regido Metropolitana, no ponto
14, Ponte dos Remédios chegou-se
a valores de 45 mg/l de DBO. Os va-
lores mais baixos foram registrados
a jusante de Barra Bonita (00 SP 21
TE 2400}, indicando em primeiro lu-
gar uma reducdo nos langamentos' e
também a depuragdo que ocorre ao
longo dos rios e seu represamento.

COLIFORMES

O resultado para coliformes foi
bastante alto no trecho do rio com-
preendido entre o ponto 8, na estra-
da Cumbica-Sado Miguel Paulista (00
SP 02 TE 4020) até a barragem de
Porto Goes em Salto (01 SP 11 TE
2300). Os nimeros mais proviveis
estiveram sempre acima do reco-
mendado na legislagdo mencionada.
Os resultados mais altos foram ob-
tidos na Zona Metropoliana com va-
lores de até 13 x 10° NMP/100 ml
de coli fecal e 49 x 108 NMP/100 ml
de coli total no ponto 14 — Ponte
dos Remédios (00 SP 02 TE 4080).

SURFACTANTES

A alta concentracdo de surfactan-
tes no Rio Tieté, tem inicio na Ponte
das Bandeiras (00 SP 02 TE 4060)
até a barragem de Pirapora sendo
que em Barra Bonita (00 SP 21 TE
2400) note-se um declinic dessa
concentracio,

As mais altas concentragbes nes-
se rio tem-se verificado na Ponte
dos Remédios (00 SP 02 TE 4080).
O valor mediano é de 0,97 mg/I.

METAIS PESADOS

Apesar de terem sido detectados
em viérios pontos ao longo do rio a
presenca de metais pesados como
zinco, cadmio, niquel e chumbo, as
concentragfes nao se apresentaram
elevadas. J4 para o indicador Mer-
curio a concentragdo & mais elevada,
notadamente na regido Metropolita-
na. Contudo, ndo ultrapassa o limite
de 2 ml/] recomendado pelo Decreto
8.468 de 8 de setembro de 1976.

RESIDUO TOTAL

Os dados medianos de residuo to-
tal oscilam de 35 mg/| no ponto de 0
(na estrada Meogi das Cruzes - Sale-
s6polis (00 SP 01 TE 1010) ) até um
valor de 308 mg/l no ponto 14 —
Ponte dos Remédios (00 SP TE 4080).
Aguas abaixo os residuos diminuem
apresentando uma variagdo média de
100 mg/l até a desembocadura no
Rio Parani.

DEFENSIVOS AGRICOLAS

Entre os defensivos sintéticos, os
organoclorados sfo aqueles que
maijores problemas podem acarretar
ao ambiente, Persistindo na cadeia
de alimentacao, podem chegar até ao
homem, ocasionando distdrbios e
trazendo conseqiiéncias deletérias.

No programa de monitoramento fo-
ram os defensivos agricolas analisa-
dos no trecho do Rio Tieté desde a
montante até a jusante da regido Me-
tropolitana.

As andlises indicaram a presencga
de defensivos agricolas organociora-
dos nas dguas, se bem que anida
abaixo dos padrdes condenatérios da
legislagio estrangeira como a ame-
ricana por exemplo. Assim, embora
no ponto 0 (00 SP 01 TE 1010) tenha
havido 0,30 mg/i de DDE, no ponto 8
(00 SP 02 TE 4020) 056 mg/l de
DDE e 2,46 mg/| de Dieldrin, no pon-
to 14 (00 SP 02 TE 4080) 0.23 mg/l
de BHC, no ponto 12 [00 SP 02 TE
460) 0.85 mg/l de Endosulfan ou Thi-
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dan, valores esses que sdo os maxi-
mos encontrados, além de tragos de
outros organicidas, na dgua, pelo me-
nos no trecho em estudo nio se
constituiram em perigo imediato. To-
davia, face ao alto poder cumulativo,
se andlises fossem efetuadas no lo-
do, essas concentragbes seriam bem
mais altas e talvez chegassem a ul-
trapassar os padrdes internacionais.

FITOPLANCTON

O estudo das algas pesquisadas
desde a barragem Edgard de Souza
em Santana de Parnaiba logo abaixo
da cidade de Sao Paulo até a jusan-
te de Pereira Barreto evidenciou, co-
mo alids era de se esperar, que ©
fitoplancton é relativamente pobre.
Realmente, em ambientes I6ticos co-
mo nos rios em geral, o pléncton é
quantitativamente menos desenvolvi-
do que em locais leniticos como os
lagos e represas. A ndo ser a consi-
deragéio a ser feita quanto aos repre-
samentos do Rio Tieté, cujos exem-
plos sao principalmente Barra Bonita
.. e lbitinga, onde a eutrofizagdo se faz
" sentir com grande intensidade, pro-
" piciando abundante quantidade de
nutrientes, nos trechos normais do
rio, o fitoplancton & ainda pobre. Por
cutro lado, conquanto qualitativamen-
te aparega uma certa variedade de
gdneros, estes s30 comuns as aguas
de abastecimento .

Verifica-se por exemplo, que em
Edgard de Souza ocorre apenas um
total de 48 organismos/ml entre clo-
roficeas e diatoméceas. Nesse local
face aos nutrientes minerais que de-
vem existir, o namero deveria ser
maior mas a cor deve constituir fator
limitante por impedir ou dificultar a
penetragéc da luz. Fato semeihante
acontece na barragem de Rasgéo,
préximo das comportas no municipio
de Pirapora, embora nesse ponto o
nimero de organismos por ml atinja
por vezes valores mais elevados. Em
novembro de 1976 chegou-se excep-
cicnalmente a atingir 13.692 org/ml
que no entanto é ainda um valor re-
duzido. A variagio qualitativa ultra-
passou uma dezena de géneros. Qua-
jitativamente hd uma melhoria nas
condigdes fitoplanctdnicas quando
se atinge o rio préximo a cidade de
Itd, e a barragem da Usina de Porto
Goes no municipio de Salto. Con-
tudo, quantitativamente os dados
permanecem inalterados.

A jusante de Barra Bonita, verifi-
cam-se alguns picos, que séo pro-
porcionados por floragbes de algas
azuis, cianoficeas filamentosas, que

REVISTA DAE

aparecem por vezes em nimeros que
variam de 1.000 a cerca de 7.000
org/ml.

No canal de fuga da barragem de
Bariri, ao lado da Anabaena (ciano-
ficea) ocorrem algas silicosas, dia-
toméaceas como a Melosira que por
vezes atingem 2.374org/ml o que
proporciona também periodos de flo-
racdo. Situagdo analoga existe ainda
em Ibitinga.

A jusante da barragem de Promis-
sdo, de uma situagdo equilibrada
passa-se a partir de agosto de 1976
a0 aparecimento de floragdes de
Anabaena (cianoficea) quando che-
gou a se atingir 15.840 org/ml. Ja
em Aracatuba a situagio normaliza-
se novamente, ocorrendo uma gran-
de variagdo qualitativa, chegando-se
a determinar mais de 22 géneros di-
ferentes em uma das coletas.

Em Pereira Barreto (Lussanvira)
ocorreu apenas uma floragéo de Ana-
baena em 5-8-76 quando se registrou
um nimero de 19.536 org/ml.

A anélise global do fitoplédncton
em relacdo a outros indicadores exa-
minados como o residuo total, DBO
e coliformes, tras uma forte indica-
cio de que o Rio Tiet&, face aos lan-
¢amentos domésticos e industriais e
aos represamentos existentes, esta
rapidamente sofrendo um processo
eutrofizante que podera levar ao com-
prometimento da qualidade das suas
dguas para fins miiltiplos.

Quanto ao trecho metropolitano fi-
ca evidente que além da cor e tur-
bidez acentuadas, a presencga de ele-
mentos téxicos, principalmente os
de natureza cumulativa, devem estar
conferindo ao ecossistema caracte-
risticas extremamente incompativeis
com a sobrevivéncia da fauna e flora
aquaticas, impedindo assim a vida
do plancton.

CONCLUSOES

O Rio Tieté encontra-se bastante
comprometido em quase toda sua ex-
tensdo. Sua degradagdo, porém, se
faz sentir com maior intensidade no
trecho da Regido Metropolitana de
S&o Paulo, devido aos langamentos
domésticos e industrials.

[[] Para jusante, esse comprome-
timento estd relacionado mais ao fe-
ndmeno eutrofizante. Essa eutrofiza-
¢do decorrente dos langamentos do-
mésticos, estd sendo acelerada, re-
centemente, face aos sucessivos re-
presamentos que modificaram as con-
dicbes reofflicas.

[0 Concorre também indiretamen-
te para essa deterioragio, a falta de

disciplina no uso das terras agricul-
taveis e da pecuéria nas regides ri-
beirinhas.

RECOMENDAGOES

Para minimizar a carga poluente e
a consequente saturagdo das Aaguas,
recomenda-se proceder ao tratamentoe
dos esgotos domésticos. Paralela-
mente visando facilitar a auto assi-
milagéo do rio, deve-se tratar os re-
siduos industriais.

Disciplinar o uso da terra, estabe-
lecendo faixas de seguranca sanita-
ria ao redor das represas e junto as
margens do préprio rio.

Em caso da utilizagdo para nave-
gacdo, proceder a estudos de viabili-
dade e estimativas quanto a carga
poluidora em fun¢do das embarca-
¢oes e das vazdes registradas.
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