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1. INTRODUGCAQ

Apesar de o processo de digestdo
anaerdbia ser amplamente emprega-
do no tratamento de lodo de esgoto
. doméstico, ndo existe, ainda, um es-
tudo aprofundado desse processo
principalmente quanto & cinética dos
fenémenos biolégicos envolvidos e
quanto aos fatores que nele realmen-
te influem.

Em particular, o conhecimento
qualitativo e quantitativo da popula-
¢80 bacteriana do lodo nfo digerido
a ser enviado ao digestor, bem como
das alteragbes dessa populagdo du-
rante a operacidoc do digestor em di-
ferentes condigbes experimentais, &
indispensével a4 compreensfic dos
mecanismos  responsdveis  pelas
transformagGes observadas e tam-
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bém & busca de condigbes mais fa-
vordveis de funcionamento do reator.

A caracterizag3o bacteriana do
lodo ndo digerido é necessaria para
se ter conhecimento do material uti-
lizado como alimentagdo do diges-
tor. E importante conhecer os dife-
rentes grupos de bactérias presen-
tes (aerdbias, anaerdbias e faculta-
tivas) e procurar interpretar a rela-
cido existente entre esses grupos
nas vérias fases de tratamento com
a finalidade de, quando necessério,
interferir nessa relagéo, procurando
assim um equilibrio mais convenien-
te ao funcionamento do reator anae-
rébio.

O isolamento e a caracterizagdo
dos grupos de bactérias realmente
responsaveis pelo processo fermen-
tativo do lodo em digestdo & de in-
discutivel interesse para que seja
possivel, através de estudos de labo-
ratério, conhecer a influéncia dos fa-
tores que agem na atividade dessas
bactérias durante o processo fermen-
tativo. Além disso, o isolamento des-
ses microrganismos possibilitard a
obtengdo de mutantes mais ativos
das principais linhagens responséveis

pelo processo, visando, como conse-
gliéncia, um tratamento anaerébio
mais rapido.

A degradacdo anaerdbia da matéria
organica em CO, e CH,, que ocorre
no lodo em digestao, é resultado da
acdo de uma cultura mista de bacté-
rias. Interagem, no processo, diferen-
tes tipos de bactérias facultativas e
anaerobias como, por exemplo, as
bactérias produtoras de metano.

Essas bactérias podem ser reuni-
das em trés grupes principais (1),
dois dos quais compreendem bacté-
rias ndo metanogénicas e o terceiro
englobando as bactérias produtoras
de metano. A figura 1 apresenta, es-
quematicamente, as transformacdes
provocadas por esses trés grupos de
microrganismos. Importa frizar que
tal representacio esquemética (Fig.
1), cuja finalidade & principalmente
didatica, n&o representa o que de
fato ocorre durante o tratamento, uma
vez que, em um processo normal, ca-
da grupo de bactérias tem sua ativi-
dade dependente das dos outros.

O presente trabalho, primeiro de
uma série, faz parte de um programa
que tem por objetivo procurar conhe-
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cer, qualitativa e quantitativamente,
os microrganismos causadores das
transformagdes na digestdo anaerd-
bia de lodo de esgoto doméstico. A
finalidade especifica desta publica-
¢cdo & apresentar os resultados obti-
dos na caracterizagio de lodo em di-
gestdo quanto & populagdo microbia-
na aerGbia e facuitativa.

2. MATERIAIS E METODOS

2.1. Amostras de Lodo

As amostras de lodo em digestdo
foram colhidas, em recipientes este-
rilizados de 250 ml, na ETE — Pinhei-
ros (SABESP), da bomba de homoge-
neizagdo nr 2, do digestor anaer¢-
bio n.e° 2.

2.2. Meio de Cultura

O meio de cultura utilizado para
crescimento das hactérias existentes

no lodo, foi o Agar Nutritivo Desidra-
tado (Dife) cuja composicio &:

Extrato de carne (Bacto) ... 3,0g/1
Peptona (Bacto) .......... 5,0g/1
Agar (Bacto) ............. 15 g/t

O pH do meio de cultura ¢ 68 2
temperatura de 25°C.

2.3. Descricio do Método de
Contagem

Para a contagem de bactérias aer6-
bias e facultativas de lodo em diges-
tao foi utilizada a seguinte técnica de
homegeneizagdo, desenvolvida neste
laboratério.

a) colocar, assepticamente, 5ml
de lodo em digestdo em tubo de en-
saio (18 mm x 150 mm) esterilizado
contendo cerca de 10 g de pérolas de
vidro;

b) submeter o lodo a agitagéo in-
tensa durante 30 min.: 15min., de
agitagdo vigorosa manual de 15 min.,
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FIGURA 1 — Esquema dos estigios envolvidos em uma degradagéo anaerébia completa de

substéncias orgénicas.
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em agitador de tubos (“Ciclo Mi-
xer");

¢) transferir 1,0 mi do lodo homo-
geneizado para um tubo de ensaio
contendo 9,0 ml de dgua destilada es-
terilizada e, em seguida, homogenei-
zar a mistura por 5 min. em um agi-
tador de tubos;

d) a partir desta dltima mistura,
preparar suspensdes de concentra-
cOes decrescentes, segundo a técni-
ca de contagem de microrganismos
em placas;

e) de cada suspensdo preparada,
inocular dez placas de Petri conten-
do meio de cultura fundido a
(45 = 1)°C;

f) incubar cinco placas de cada
suspensdo a {30 = 0,5)°C durante 70
a 75 horas e proceder & contagem
das coldnias (a temperatura de 30°C
foi escolhida levando-se em conta
a temperatura de digestdo anaerdbia
do tratamento efetuado na ETE —
Pinheiros (SABESF) a qual se encon-
tra na faixa de 28 a 32°C).

g) as cinco placas restantes de ca-
da suspensdo foram incubadas em
condigdes anaerdbias utilizando-se
para tanto, o sistema de jarras Gas-
Pak. As jarras foram incubadas a
(30 + 0,5)°C.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 e a Figura 1 mostram a
variagdo da populagdo bacteriana
aerébia e facultativa durante o pe-
riodo de 21 de junho a 27 de dezem-
bro de 1977.

A andlise desses resultados mos-
tra que, em que pesem, por um lado,
as naturais perturbagdes a que se en-
contra submetido um digestor anae-
réblo e, por outro, as limitagdes ine-
rentes as técnicas de contagem de
microrganismos, ndo se verificaram
acentuadas variagbes quantitativas da
populacdo bacteriana no que diz res-
peito aos organismos aerdbios e aos
facultativos. No caso particular dos
aerébios, o valor médio encontrado
foi de 2,2.107 bactérias/ml (desvio
padrio = 1,1.107 bactérias/ml), en-
quanto que no das facultativas a mé-
dia situou-se em 5,2.10% bactérias/
ml}. A Figura 2 mostra de maneira
bastante clara, que o digestor funcio-
na em regime préximo do permanen-
te no que diz respeito as concentra-
¢oes de bactérias aerdbias e facul-
tativas.

Os autores agradecem a orientagéo
do Prof. Dr. Walter Borzani e a assis-
téncia e colaboragdo do Dr. lvanildo
Hespanhol e Eng. Guglielmo Taralli,
em todas as etapas deste trabalho.
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