-Floras Aquatica e Terrestre-
0 enfoque ecoldgico do problema
da manutencao e alteracao

Engenheiro Agronomo ALCEQ MAGNANINI {**)

1. INTRODUGAO

A convite da Companhia de Tec-
nologia de Saneamento Ambiental
(CETESB), foi preparada esta pales-
tra visando trazer alguma contribui-
¢do para o objetivo do “Seminério
Sobre Efeitos de Grandes Represas
no Meio Ambiente e no Desenvolvi-
mento Regional”.

Tal objetivo é analisar as influén-
cias de grandes represas quanto aos
aspectos sdécio-econdmicos, sanité-
rios, fisicos, quimicos, bioldgicos, pa-
ra definir medidas preventivas e cor-
retivas, tendo em vista minimizar os
efeitos indesejiveis sobre o meio
ambiente,

E requerido, portanto, um enfoque
ecolégico por parte de todos os par-
ticipantes, mesmo porque a grande
diversificacfio de especialidades de
conhecimento envolvidas caracteriza
a complexidade do tema.

Procuramos um dificil equilibrio en-
tre o que é geral e o que é especial,

(*) Semindrio Sobre Efeitos de Grandes Re-
presas no Meio Ambients e no Desenvolvl-
mento Regional. (S0 Paulo, 24 a 28 de abril
de 1978)

(**) Chefe da Divisio de Avaliacio e Orien-
tacéio EcolGgica do Departamento de Conser-
vagio Amblental da Fundagio Estadual de
Engenharla do Melo Ambiente — RJ (FEEMA).

76

entre ¢ genérico e o especifico, pois
nao se poderia deixar de ter em men-
te que o Simpésio objetiva, ainda,
“propor medidas de controle dos
efeitos de grandes represas no meio
ambiente e na qualidade de vida®
bem como “recomendar uma metodo-
logia para estudar os efeitos de gran-
des represas no meio ambiente e no
desenvolvimento regional”.

Em que pesem as dificuldades en-
frentadas pela caréncia de estudos
mais aprofundados e pela exiguidade
de tempo para esta exposigao, a Fun-
da¢do Estadual de Engenharia do
Meio Ambiente do Rio de Janeiro
(FEEMA) se sente honrada em parti-
cipar de um Seminério de tdo alto
nivel.

Inicialmente, deve-se decidir qual
rumo tomar: expor dados ja laborio-
samente trabalhados e publicados por
denodados pesquisadores; restringir
esta palestra a comentar os poucos
(se bem que preciosos) relatérios
de engenheiros, bidlogos, economis-
tas, planejadores ou executores:
transcrever relagées de nomes espe-
cificos latinos ja publicados ou a pu-
blicar, com a licenga dos autores;
ou, entdo, trazer as consideragdes
com um enfoque ecolégico, isto signi-
ficando uma tentativa de interrelacio-
nar os elementos essenciais, alguns
ja bem conhecidos e outros que jul-
gamos oportuno realgar.

Uma grande represa ¢ um fato
consumado, £ um caso Individual
cujas caracteristicas lhe s&o Ineren-
tes. Cada qual demanda um estudo
proprio e um enfoque individualizado.
Isto escaparia aos altos objetivos
deste Semindrio. Serd muito mais
util trazer subsidios para a metodolo-
gia de como enfrentar os problemas
ambientais trazidos pela criagdo de
uma grande represa.

Um paréntese deve ser sberto: é
obvio que nao cabe digressdes sobre
os beneficios que uma grande repre-
sa traz, pois deles todos estdo cien-
tes e s&o a razao de ser de sua exis-
téneia. Tal aspecto, bem como a evo-
lu¢do conceitual que se verifica des-
de um uso exclusivo até a tentativa
de uso mdltiple de imensa superficie
e volume liguidos tém sido suficien-
temente analisados, inclusive em ex-
celentes trabalhos nacionais.

Como se poderia enfocar ecologi-
camente o problema?

Vejamos, por parte, cerios aspec-
tos que julgamos importantes, sob
forma de comentérios.

2, ALGUMAS CONSIDERACOES

Conforme o Gomité Brasileiro de
Grandes Barragens, define-se como
GRANDE REPRESA toda aquela que
tenha mais de 15 metros de altura
(entre a crista € o ponto mais baixo
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da fundagdo) ou aguela que tenha
entre 10 e 15 metros mas apresente
uma, ou mais, das seguintes carac-
teristicas:

a) 500 ou mais metros de compri-
mento de crista;

b) 1 milhdo ou mais metros cibi-
cos de dgua no reservatorio;

¢} mais de 2.000 metros cibicos
de vas@o;

d) dificeis condigdes de fundagdo
na barragem;

e) projetoa ndo convencional da
barragem; (OLIVEIRA FILHO 19786).

Seguindo tais critérios, temos 460
grandes represas no Brasil, incluin-
do 30 em construgdo (Haipu inclu-
sive).

Ecologicamente, uma represa nada
mais é que um lago, embora existen-
te apenas por obra humana. E um
novo ambiente, criado pelo homem,
cnde a agua, o solo, a flora, a fauna,
a paisagem e até o clima local foram,
total ou parcialmente, alterados a
partir dos recursos naturais pré-exis-
tentes. Em outras palavras, ao assu-
mir a decisao de instalar uma repre-
sa, o homem deve também assumir
a responsabilidade de criar um novo
ecossistema. E as diferengas entre
pequenas, médias ou grandes repre-
sas apenas trardo diferencas de di-
menséo e de intensidade nos efeitos
produzidos no ecossistema original.

Evidentemente, o estudo de tais al-
teragdes ambientais é do dominio ple-
no da ecologia, dado que n@o se igno-
ra o interrelacionamento intimo e
inextricdvel entre Agua, solo, flora,
fauna e clima. Com maior ou menor
efeito, qualquer causa modificadora
de um desses elementos trard natu-
rais alteragbes nos outros elemen-
tos, em razdo da relagdo holocend-
tica que guardam entre si.

Note-se que, ao estudar o ecossis-
tema recém-formado, dentro de enfo-
que rigorosamente ecolégico, todas
aquelas peculiaridades humanas ou
antropocéntricas (aspectos sécio-
econdmicos; desenvolvimento regio-
nal; aspectos institucionais; legisla-
cao ambiental; aspectos sanitdrios e
de saneamento; qualidade de aguas
serviveis; etc. que sdo objetes de
outras tantas palestras neste Semi-
nario), ndo tem razdo alguma para
ndo se situarem no tema do recurso
natural fauna. A Unica razio para dis-
tingio é que nds nos consideramos
a populagdo animal mais importante
© mais atuante. Nem por isto deixa-
mos de continuar a ser uma popula-
¢do animal e, assim, dependente dos
outros recursos naturais.

Esta consideracdo deve ser frisa-
da, pois freqlientemente a especiali-
zagdo temdtica tende a isolar do
ecossistema o Homem e suas ativi-
dades, esquecendo que somos fato-
res e, a0 mesmo tempo, produtos no
meio ambiente.
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Uma outra consideragéo é aqui tra-
zida e que ndo parece ter sido sufi-
cientemente levada em conta, até
agora. Na andlise dos efeitos das bar-
ragens dos rios, em especial no caso
das grandes represas, para o equa-
cionamento do impacto ambiental de-
ve-se estudar:

a) Efeitos espaciais

Os problemas ambientais nas re-
presas em si (e nas faixas de alaga-
mento e enxugamento, bem como nas
areas sob as represas) tém sido obje-
to de muitos estudos e j& ha apre-
cidvel bibliografia a respeito. Cabe
o classico reparo que, embora valio-
sos, sdo pouquissimos os trabalhos
em territério brasileiro.

Ja os efeitos ambientais a juzante
das represas sdo pouco considera-
dos, mesmo no estrangeiro, e geral-
mente, a preocupacdo, quando exis-
te, é apenas quanto & dependéncia
que passam a ter, da corrente liqui-
da, as populagbes a juzante, com in-
suficiente enfoque ou estudo dos
ecossistemas ribeirinhos, especial-
mente em relagdo aos solos, flora e
fauna.

No que concerne aos problemas
ambientais a montante das grandes
represas, entdio, rareiam mais ainda
os dados e as referéncias existentes.
No entanto, uma vez construida a
grande barragem, sua propria exis-
téncia (em duragio e em qualidade)
estardo na estrita dependéncia do
que existe ou do que se faz a mon-
tante do reservatério. Todas as gran-
des represas dependem de bacias
hidrograficas imensas que podem
apresentar (em geral j& apresenta-
vam) problemas gravissimos de con-
servacdo dos recursos naturais.

E, permita-se ressaltar, conserva-
¢do dos recursos naturais é para nés
aquela tdo genialmente definida por
van Hise: representa um mator bene-
ficio para um nimero cada vez maior
de pessoas e isto perenemente. Tor-
na-se essencial a integragdo da bacia
hidrografica a montante das barra-
gens na andlise do inteiro quadro
ecolégico. O simples mau-uso da ter-
ra a montante pode inutilizar total-
mente uma represa.

b) Efeitos temporais

A anslise integrada dos efeitos
ambientais das represas deve ser di-
mensionada em quatro etapas ou fa-
ses, caso se queira efetivamente ma-
ximizar os beneficios e minimizar os
maleficios que o empreendimento po-
deré trazer:

A primeira etapa é a do estudo pre-
liminar ambiental, antes da represa.
E a fase do ante-projeto, no qual de-
vem se considerar alternativas (uma
grande represa ou muitas pequenas
represas; dimensdes; alteracbes no

ecossistema; reagdes previstas; con-
sideragfes ecologicas a nivel de re-
cursos a obter ou perder; projetos
alternativos de engeharia {em geral,
agrondmica, florestal).

A segunda etapa é a do periodo de
constru¢gdo da barragem e que tem
trazido alteracdes ambientais em ge-
ral ndo prevista ou suficientemente
consideradas nos projetos. Canteiros
de obras, estradas de acesso, terra-
plenagens e alteracdes fisicas, bio-
légicas e, mesmo quimicas, dos ele-
mentos ambientais devido a grande
populacdo, embora transitoria, neces-
séria as obras, muitas vezes sido es-
quecidas no equacionamento do im-
pacto ambental.

A terceira etapa é a da represa
pronta, com a colegdo d'agua norma-
lizada. ‘A vida média das represas,
conforme estudos realizados nos Es-
tados Unidos, € de cinquenta anos,
esperando-se que algumas durem ses-
senta e outras j4 estando demasia-
damente assoreadas antes de vinte
anos. E dificil para qualquer um de
nés Iimaginar que essas imensas
obras tenham menos duragdo que a
vida de um homem, porém nio se
pode clvidar que no ambiente tropi-
cal (que prevalece na maioria do
Brasil), a sobrevida das represas é
ainda menor que nos paises de am-
biente temperado.

O equacionamento dos efeitos in-
tegralizados sob enfoque ecolégico
requer, assim, que estudos sejam
efetuados ndc apenas sobre o sitio
da grande represa em si, como tam-
bém na sua 4rea de influéncia a ju-
zante e, especialmente, abrangendo
a area de captagdo da inteira bacia
hidrografica que lhe fica a montante.
O impacto ambiental deve ser anali-
sado ao longe do tempo, antes, du-
rante e apds a implanta¢io da repre-
sa e deve ser acompanhado por estu-
dos de compertamento ao longo da
sua vida atil.

3. INVENTARIOS SOBRE FLORA
E FAUNA

Em uma regido cuja cobertura ve-
getal (por suposicdo uma densa flo-
resta) esta [imitada apenas pelo cli-
ma dominante (tropical dmido, por
exemplo), diz-se que 0 ambiente esta
equilibrado dinamicamente em um
nivel denominado de climax. Os solos
apresentam denso manto orgénico,
sobreposto a considerdvel camada
humosa que protege as diversas ca-
madas contra a erosdo e contra a
lixiviagdo de sais minerais. Flora e
fauna estdo em harmoniosa interde-
pendéncia com o clima, solos e
dguas. Uma bacia hidrografica, ali
existente, apresenta um fiuxo de va-
zdo uniforme, cuja curva concorda, é
certo, com a curva pluviométrica, po-
rém sem piques espetaculares. Efe-
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tivamente, uma tal bacia funciona,
toda ela, como uma grande represa
subterranea e néo apresenta nenhum
problema de fornecimento regular de
sgua de boa qualidade. Tal se deve
pela conjungdo de dois fatores: o
primeiro fator € uma imensa massa
de matéria orgénica e de solos hu-
mosos que desempenha uma fungao
de esponja, absorvendo e retendo
dezenas de vezes seu proprio peso
em agua; o segundo fator é que 0s
solos estao protegidos contra a ero-
sao acelerada da chuva e dos ventos,
o que evita perda de nutrientes bem
como assoreamento dos rios e lagos
pelos sedimentos transportados.

Em outras palavras, se fosse pos-
sivel construir uma grande represa
em tal regifo seria necessario alte-
rar apenas, evidentemente, o sitio
da propria represa e as areas in-
fluenciadas a juzante. Nada a fazer
ou a temer a montante. Se essa re-
presa fosse construida levando em
conta os preceitos de conservagio
dos solos, da flora e fauna na area
de inundagdo, provavelmente sua du-
ragdo seria ilimitada.

Na realidade, excetuando certas
areas da Amazdnia, j& ndo se dispbe
de semelhantes bacias hidrograficas
estabilizadas em nivel de climax eco-
légico (clima, solo, flora, fauna e
dguas).

Ao contrario, mercé de suas locali-
zagbes em areas pré-ocupadas por
atividades florestais, de agricultura
ou de pecuaria, o revestimento vege-
tal das bacias hidrogréaficas de nos-
sas grandes represas é insuficiente
para controlar a perda de sais mine-
rais, nutrientes organicos e sedi-
mentos.

Por isso, é mister ressaltar a im-
portdncia vital das éreas montantes
até os divisores, para a vida e efica-
cia da represa. No caso especial de
grandes represas, muitas bacias e
uma imensa drea estardo envolvidas.
Nao importa, pois, a dimensdo da
drea envolvida: a demanda é a de um
planejamento regional interdiscipli-
nar. Em nossa opinido, esse aspecto,
talvez devido 3 sua complexidade,
tem sido minimizado, mas deve en-
trar urgentemente na pauta do plane-
jamento e da execugéo sob risco de
repercussies graves e negativas para
a economia regional.

O inventério sobre a flora e a fauna
pré-existente & construcdo da gran-
de represa, nos trés setores ecold-
gicos (por assim dizer) criados, ou
seja, a juzante, na area da represa
propriamente dita e a montante, de-
verd ser processado em escala geral
(uso de senhores remotos, imagens
de radar, aerofotogrametrial, em es-
cala maior {com 08 mesmos recursos
dando maiores detalhes) e, comple-
mentados com trabalhos de campo.
E requerida a atuagdo ndo apenas de
botanicos ou zodlogos, mas € Indis-
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pensavel que tais especialistas te-
nham bons conhecimentos de ecolo-
gia pratica, ou seja, devem possuir
boa base conservacionista.

4. MODIFICAGCOES NA FLORA
E FAUNA

Ja foi dito nesta palestra, que a
grande represa é verdadeiramente
um novo ecossistema criado pelo ho-
mem. E possivel que alguns elemen-
tos da flora e da fauna possam se
adaptar e sobreviver nas novas con-
dicbes. De qualquer maneira € pre-
visivel uma profunda alteracdo bio-
l6gica, sendo impossivel generatizar
se para beneficio ou maleficio e de
qguem. Prejudicados poderdo ser pes-
cadores ou cacadores em contraposi-
¢do a lavradores ou criadores ¢ vice-
versa. Entre estes ultimos, a pecué-
ria poderd ser prejudicada em provei-
to da agricultura ou vice-versa.

A grande represa, com o mesmo
volume liquido, poderd ser larga e
rasa, ou estreita e profunda, confor-
me esteja em topografia suave ou
acidentada. Na represa poder-se-4
dar a estratificagéo ecolégica (epi-
limnion com &gua superficial e quen-
te e hipolimnion com &gua profunda
e fria). A grande represa podera
apresentar pouca, média ou grande
taxa de assoreamento. Podera, ou
nio, resultar em salinizagdo do meio
aguatico e dos solos, conforme o in-
dice precipitagio/evaporagéo ou ne-
gativo. Podera, ou ndo, por razdes cli-
méticas regionais resultar em gran-
des perdas pela evaporagdo. Poderd,
ou ndo, se tornar abrigo ou fonte de
enfermidades graves. Poderd propi-
ciar mais pescado do que antes exis-
tia na regido ou, ao contrario, pode-
r4 resultar no empobrecimento ictio-
légico. Poderd ou ndo ser invadida
por densa vegetacdo aquética, dese-
javel ou indesejavel. Enfim, como re-
gra geral, pode-se dizer que nde ha
regras gerais quando nos referimos
a grandes represas. Cada uma cons-
titui um caso especial, peculiar e in-
dividual.

O manejo criterioso dos recursos
naturais, em especial dos solos, flo-
ra e fauna, podera trazer um enrique-
cimento global do ecossistema cria-
do, porém isso demanda um plano
regional de ocupagéo do espago e do
uso da terra, onde se obedeg¢a ao cri-
tério de sé fazer o que é aconse-
thado e de se deixar de fazer o que
ndo o é. Para a economia do homem
é indispensavel que a economia do
ecossistema tenha um balan¢o posi-
tivo de “out-puts”. A simples justa-
posicdo de uma grande represa em
uma regido, sem aquele planejamen-
to de uso da terra a nivel regional é
um empreendimento por demais ar-
riscado e que, a experiéncia mundial
o demonstra, pode resultar em gra-
ves prejuizos globais.

5. ALTERACOES NA BIOMASSA

A biomassa pode servir como um
bom indicador da produtividade de
um ecossistema. De um deserto para
uma floresta, esta produtividade se-
gue uma curva exponencial. A ques-
tdo € que esta produtividade ests ex-
pressa em termos ecoldgicos e, as
vezes, ndo vem ao encontro dos de-
sejos ou necessidade do homem.

Assim é que a produtividade em
matéria organica de protozoarios,
amebas, crustaceos, peixes — ou
bactérias, algas, vegetais superiores,
pode se apresentar em tal dimenséo
que se torna inconveniente para pro-
positos de abastecimento de &gua
potdvel, de navegabilidade, de obten-
¢éo de energia elétrica ou de espor-
tes aquaticos. HA que se ponderar
sobre um outro aspecto, também. E
principio bédsico de Ecologia que os
nutrientes sdo continuamente acumu-
lados pela agdo dos organismos, de
modo que a sua concentragdo na bio-
massa sobrepuja de muito a concen-
tragdo desses nutrientes no meio
ambiente fisico. lsto tem acontecido
também com 0s materiais radioati-
vos € constitui um dos mais graves
problemas futuros para a Ecologia.

A tomada de decisdo da retirada
de toda a biomassa pré-existente na
bacia de inundagéo, como corte e ex-
tragdo de ervas, arbustos e arvores
— incluindo o sistema radicular bem
como a tentativa de captura e relo-
cacao, pelo menos, dos animais maio-
res é tema controverso onde entram
fatores como recursos de capital e
{ou) de tempo disponiveis. Ecologi-
camente é aconselhavel, sem divida,
limpar previamente a area de inun-
dacio para prevenir uma eutrofizacéo
posterior da colegdo d'agua e retirar
ou relocar previamente 0 que se pu-
der da flora e fauna.

Um outro impertante ponto é o re-
ferente aos peixes.

Sabendo-se que a ictiofauna brasi-
leira ndo assinala a existéncia de
peixes anadromos (MENDES SOBRI-
NHO — 1969} isto & — de peixes de
aguas doces frias e oxigenadas, cuja
sobrevivéncia da espécie requer de-
sova nas cabeceiras rasas e enca-
choeiradas dos rios e, levando-se em
conta que estudos de piscicultura re-
velaram que as escadas de peixe pa-
ra as espécies néo anadromas s6 tem
eficdcia integral até 8 m de altura,
parece desaconselhdvel pensar em
desenvolvimento da pesca nas gran-
des represas a nac ser empregando-
se a piscicultura intensiva e de se
recordar que com a construgdo da
grande represa a bacia dividida em
trés setores ecolbgicos: os rios 2
montanha e os cursos a juzante for-
mando dois ecossistemas distintos,
estes sdo separados por uma barreira
ecoldgica de caracteristicas distintas
que é, por si 86, um NOVO ecossis-
tema.
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6. DESMATAMENTO E
REFLORESTAMENTOS

Ja vimos gue, idealmente, a bacia
toda de drenagem para a represa, a
partir dos divisores de aguas até o
espelho liquido, deveria estar prote-
tegida contra a eroséo,

0O mais eficiente (e mais econdmi-
co) meio de se proteger os solos
contra a erosao é manter uma densa
cobertura florestal. Exceto no caso
de uma bacia inteiramente de rocha
nua, sem sinal siquer de solo decom-
posto, o que praticamente nao existe
no Brasil), somente as bacias de dre-
nagem inteiramente cobertas de flo-
restas podem fornecer agua cristali-
na em vazéo constante. E, ndo sé a
razao de ser, como a propria sobre-
vida da represa depende da qualida-
de da 4gua que recebe dos afluentes.

Parece invidvel o reflorestamento
total da bacia de drenagem de qual-
quer grande represa. Isto significaria
abranger uma area circunvizinha mon-
tante talvez uma centena de vezes
maior que a do imenso lago artificial
criado. Timidamente tem se propala-
do a necessidade de refiorestar (ou
proteger) uma faixa de 100 metros,
ao longo das margens das represas
isto, alids, & obrigatério em face do
Art. 2.° do Cddigo Florestal (Lei Fe-
deral 4771/65). Um exemplo teérico
da idéia da magnitude da questdo: o
reflorestamento (tipo eucaliptocultu-
ra, note-se) de uma faixa de 100 me-
tros ao longo dos 320 km do perime-
tro da represa do Funil demandaria
Cr$ 112.000.000,00, se fosse executa-
do em 1976 (CARR, 1976).

A rigor, pode-se dizer que a arbo-
rizagdo de 2 em 2 metros da faixa
de 100 metros, ao longo do perime-
tro de uma grande represa exige o
dispéndio [para o periodo de trés
anos) de Gr$ 12.000,00 para cada
cem metros de margem. No caso de
Funi! ter-se-ia que dispor de Cr$
384.000.000,00. Para replantar arvores
no mesmo compasso para toda a ba-
cia hidrografica que verte para a re-
presa da Funil (excluindo o ric Pa-
raiba do Sul que lhe fornece talvez
90% da &4gua) necessitariamos de
mais Cr$ 3.840.000.000,00 (em outras
palavras, mais de 220 milhdes de dé-
lares). Em razdo da grandeza dos va-
lores que vem a cotejo das grandes
represas, a solugéio serd o planeja-
mento integrado de toda a regido en-
volvida (ou que envolve) pela grande
represa. Esses gigantescos empreen-
dimentos, pela sua importéncia regio-
nal, exigem a existéncia e eficiéncia
de drgdos coordenadores e executi-
vos institucionais. A cada grande re-
presa deveria corresponder uma or-
ganizacio similar & conhecida TVA
(Tennessee Valley Authority).

De qualquer maneira pode-se afir-
mar que & essencial que se planeje
e se execute um programa de uso ra-
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cional da terra em toda a bacia de
captagao de dguas que verta cedo ou
tarde na grande represa. A partir de
suas margens até as nascentes do
seu mais modesto e remoto contri-
buinte aquiferp. Com isso estaremos
certamente aumentando o tempo de
duragdo de “vida" da grande repre-
sa e, conseqientemente, auferindo
durante mais tempo todos os benefi-
cios que tal obra traz para o Pais.

Para finalidade expositiva do pro-
blema acrescente-se que o reflores-
tamento, usualmente dividido em de
protegdo ou ecoldgico, em contrapo-
sigdo aquele dito de rendimento, na
realidade é uma abstrag@o. O objeti-
vo maltiplo de proteger os solos con-
tra a erosao, de permitir maior reten-
¢io das aguas, de fornecer abrigo e
alimentacgédo & fauna, de propiciar em-
belezamento locat, de tornar acolhe-
dores os sitios, pode ser atingido
plantando-se arveres ou arbustos, po-
de ser obtido simplesmente prote-
gendo-se a regeneragic natural, pode
ser aicangado com introdugdo ou
reintroducdo de espécies, com arbo-
ricultura ou com silvicultura. Inclusi-
ve, com adocgéo de processos mistos
ou simultianeos. De gualquer modo, a
agricultura e a pecudria ja ndo podem
ser atividades efetuadas ao livre ar-
bitrio, porém devem seguir rigorosa-
mente os preceitos de conservagéo
dos recursos naturais.

Ao criar esses grandes ecossiste-
mas o homem deve assumir que para
ter sucesso durante muitc tempo o
preco é o abandeno do empirismo e
o compromisso de que todos devem
seguir o que for determinado pelo
planejamento regional.

Os problemas de desmatamento e
reflorestamento, antes, durante e de-
pois da construgdo das represas de-
vem ser encarados na sua integrac@o
com os valores de custos e benefi-
cios da economia regional. Sob esse
enfoque, a recuperacio e a conserva-
¢do dos recursos naturais do novo
ecossistema devem ser apreciados
ndo como despesas, mas como inves-
timentos. As somas elevadas deman-
dam participagdo consciente do Po-
der Pablico (em nivel federal, esta-
dual e municipal) e a participagao
dos proprietdrios e usudrios da terra.
Para minimizar o impacto deve-se
considerar que o investimento flores-
tal é de alta rentabilidade e que a
conservacdo dos sclos (controle da
erosdo) pode ser alcangada com ati-
vidades agro-pastoris baseadas em
principios conservacionistas. Cabe,
ainda, o disciplinamento de ativida-
des industriais ou urbanas potencial-
mente poluidoras.

7. MEDIDAS DE CONTROLE

Os lagos que existem na superficie
da Terra, menores ou maiores, Sao
todos de idade geolégica recente. E

todos eles, cedo ou tarde, tendem ao
assoreamento, a invasdo por vege-
tais, ao sobrelevantamento do fundo
e ao desaparecimento. As represas,
lagos construidos pelo homem, néo
escapam desta lei natural.

A d4gua, razdo de ser da represa,
geralmente é o agente transportador
dos problemas maiores que a preju-
dicam até o ponto de inutiliza-las. As
impurezas da agua (sedimentos,
substincias quimicas e matérias bio-
i6gicas) podem acelerar a um tal
grau o processo de assoreamento e
de poluigdo das Aguas que se cons-
tata grandes prejuizos para qualquer
uma ou todas as finalidades que via-
bilizam a construg¢do da represa.

Em termos de economia, a falta de
planejamento integrado do uso da ter-
ra e a auséncia de mecanismo con-
trolador das atividades que podem
drasticamente abreviar a “vida" atil
de uma grande represa, poderéo tra-
zer a médio (ou mesmo breve) prazo,
um prejuizo montante superior aque-
las quase astronémicas quantias ne-
cessdrias para o reflorestamento.
Com a agravante que serd uma perda
e ndao um investimento.

Quando se trata de grande repre-
sa, tudo é grande e nada pode ser
relegado a um plano menor. Aludi-
mos & necessidade de planejamento
regional, tal como ainda néo foi feito
no Brasil e que envolve, assim, pla-
nejamento rural e urbano. E um de-
safio que estd langado em mais de
460 areas do nosso Pais e que ndo
podemos ignorar em razdo do altis-
simo prego que ja comegamos a
pagar.

Podemos assinalar como bom in-
dicio que ha uma crescente preocu-
pacio, em vérios niveis, para a mag-
nitude dos problemas aqui explana-
dos. Essa é uma temética a que ins-
tituicbes responsdveis como SEMA
(Federal), CETESB (SP), FEEMA
(RJ), CETEC (MG) etc. estdo dedi-
cando cada vez mais atengdo. Nesta
linha destaca-se a realizagdo deste
“Seminario sobre Efeitos das Gran-
des Represas no Meio Ambiente e no
Desenvolvimento Regional™, executa-
do pela CETESB (SP}, contando ain-
da com o patrocinio da Organizagéo
Pan-Americana de Saude (OPS) e
da Organizaggo Mundial da Satide
(OMS).

Muito, muito mesmo h4 que se ana-
lisar e estudar sobre esse atualissi-
mo e importante tema, porém é de
se assinalar que o crescente volume
bibliografico, o progressivo aumento
de relatérios técnicos e a realiza-
¢ao de debates sobre a matéria indi-
cam ac observador que a batalha ja
comegou e que valiosos comhbhatentes
nela estdo se engajando. Por isso é
de se destacar o crescente empenho
da ELETROBRAS, onde ja milita uma
Assessoria do Meio Ambiente e onde
se constata uma salutar conscienti-
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zagdo para 05 aspectos ecoldgicos,
bem como a aten¢do cada vez maior
que as companhias que lhe sfo asso-
ciadas e as organizaghes privadas
estdo dando ao tema.

8. DEZ TOPICOS A SEREM
ANALISADOS

Na metodologia adotada para este
Seminéario pela CETESB, cada confe-
rencista ou palestrante apresentaria
um questionario contendo 10 itens
para serem analisados e debatidos
pelos grupos de Trabalho. Assim,
portanto:

| — Construir uma grande represa
ou construir muitas pequenas repre-
sas sfo alternativas suficientemente
bem estudadas, antes da decisdo?

Il — A maior ameaga as grandes
represas € o seu assoreamento, pois
este encurta drasticamente sua vida
atil. As pesquisas e as solugdes ne-
las baseadas sdo essenciais.

Il — A maior énfase (nas pesqui-
sas, nos levantamentos, nos projetos
e nas medidas executivas] deve ser
dada & bacia hidrografica (regional a
montante) e n#o apenas & bacia hi-
drdulica {local de inundacéo).

IV — Uma experiéncia piloto, tipo
TVA, que subordinasse todos os en-
volvidos regionalmente sob uma tni-
ca autoridade, parece ser vital, pois
uma grande represa deve ser hoje
um empreendimento multi-institucio-
nal e multi-utilitério.

V — Nos USA, para evitar ¢ mau
uso da terra foi criado, com relativo
sucesso o chamado Bank of Soil.
Para prevenir 0 mau uso da terra nas
areas a montante {e que tem refle-
xos diretos no assoreamento da re-
presa e na poluicdo de suas dguas),
idéntico sistema deveria ser adota-
do, entre nés.

VI — Carecemos, evidentemente
de uma politica nacional de manejo
dos recursos hidricos concatenada
com uma politica nacional de desen-
volvimento regional. Por exemplo, pa-
ra trazer mais energia a um ja su-
focante adensamento populacional
construimos grandes represas em lo-
cais distantes. N3o estaremos nos
esquecendo de que assim estamos
“euforizando”™ os grandes centros ur-
banos tradicionais ao invés de criar
polos de desenvolvimento nas ermas
regides das grandes represas?

VIl — Maior e constante apoio de-
ve ser dado aos estudos que visam
o peixamento das grandes represas,
para finalidade miiltipla: reequilibrio
da hiota, fornecimento de indicado-
res da qualidade d'Agua, pesca ama-
dorista ou comercial.

VIl — Ainda estamos numa fase
incipiente quanto ao aproveitamento
turistico de nossas grandes (e mé-
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dias) represas. Deve-se prevenir que
tal aproveitamento se fagca sem pla-
nejamento e estudos prévios, uma
vez que pode-se facilmente colher
também grandes maleficios.

IX — As grandes represas no Bra-
si! j@ chegam a atingir o nimero de
460. Qualquer programa, parcial e
modesto que seja, trard uma deman-
da imensa de mudas e sementes ve-
getais. Todos os nossos Orgéos espe-
cializados em florestas deveriam en-
cetar um programa nacional de pro-
ducdo de sementes florestais sele-
cionadas, desde agora.

X - E essencial estabelecer um
plano de prioridades para recupera-
¢do e manutencdo das grandes re-
presas, sobre bases ecolégicas, uma
vez que nelas atualmente se concen-
tra o nosso precioso recurso natural,
depois do homem,
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