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Em 1880, na cidade fluminense de Campos, pela
primeira vez no mundo foram instalados os primeiros
filtros rdpidos aplicados em abastecimento piiblico.
Evidentemente, o tempo passou e drdsticas mudancas
tecnolégicas acabaram acontecendo. Apesar de os
processos bdsicos permanecerem 0s mesmos, as
exigéncias por uma dgua de melhor qualidade
conduziram @ um extremo aperfeicoamento e a um
maior conhecimento cientifico dos processos unitdrios,
principalmente sobre coagulacdo, floculacdo,
sedimentacdo, filtragdo e desinfeccio.

omecemos por um fato por muitos desconhecido: em 1880,

na cidade fluminense de Campos, foram instalados as prime-

ros filtros répidos aplicados em abastecimento piiblico, em to-

do o mundo. O emprego desses filtros havia sido proibido no
seu pafs de origem. Daquela época para c4, até meados deste século, a
evolugdo técnica da filtragdo foi relativamente lenta — basta comparé-la
com a invencao do automdvel, devida a Daimler, em 1876.

Trés razdes concorreram para explicar, em parte, a lentidio desse de-
senvolvimento: a auséncia de universidades e institutos de pesquisas no
processo, a falta de comparéncia de engenheiros de projeto e o fato de
ter ficado todo o planejamento nas maos exclusivas dos fabricantes de equi-
pamentos.

O avango dos conhecimentos de tratamento de 4gua pode ser tracado
em correlagdo com a evolugdo da propria literatura técnica do setor. Em
1914, especialistas do Servico de Sadde P{blica norte-americanc, junta-
mente com engenheiros da AWWA {Associagdo Americana de Abasteci-
mento de Agua) elaboraram os Standard Methods for Examination of Water
and Sewage, obra que constituiu a “regra do jogo” que faltava para tornar
mais sequros e comparaveis os métodos de analise e de exame das 4guas.
Esses standards {padrdes) tiveram sucessivas edi¢des & medida em que se
aperfeigoaram os conhecimentos. Em 1965, j& com a participagao valiosa
da Water Poliution Control Federation, foi publicada a 122 edicéo.

Em 1916, surgia a primeira edigdo de um livro elaborado por engenheiros
consultores, o Waterworks Handbook, de Flinn, A.D., R.S. Weston e C.L.
Bogert,

Em 1940, apareceu a edi¢do inicial do livro classico da AWWA: Water
Quality and Treatment, atualmente na sua terceira edicio. O sucesso al-
cangado por esse livro levou a AWWA a associar-se com a veterana ASCE
(Sociedade Americana de Engenheiros Civis) para publicar uma obra es-
pecffica sobre projetos: Water Treatment Plant Design.

Apesar desses esforgos, sentia-se ainda a falta de um tratado, a ser es-
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crito por um professor de grande talento, em condigdes de coordenar, de-
senvolver e sisternatizar conceitos fundamentais e critérios basicos, com uma
orientagdo cientifica segura, em substituicao s regras empiricas que pre-
valeciam até entdo. Esse grande engenheiro e respeitado cientista foi o pro-
fessor emérito de Harward, que entre outros titulos possui o de grande amigo
do Brasil. O seu livro Water Suply and Wastewater Disposal, editado em
1954, com a colaboragdo do Prof. John C. Geyer, tomou-se desde logo
a obra bésica do saneamento.

Além de toda a historia evolutiva, faltava, todavia, algo essencial, que
surgiu em 1971 por iniciativa da Organizagdo Mundial da Satide: as nor-
mas internacionais para a dgua potével. Q importante trabalho foi realiza-
do por um grupo de oito especialistas, entre os quais um ministro soviético
e um sanitarista brasileiro.

No Brasil, o desenvolvimento da tecnologia de purificacdo de Agua se-
guiu um caminho curioso. Como em outros paises, e durante muito tem-
po, o tratamento de 4gua foi assunto cuidade exclusivamente por
companhias que negociavam a venda de instalagdes completas. Essas em-
presas concebiam, projetavam, especificavam e orcavam todas as unida-
des de tratamento e seus equipamentos. Entre elas estavam a Ulem, a
Reisert, a Paterson, a Infilco e a Permutit.

Porto Alegre contratou a primeira estagio moderna de filtragio rapida,
em 1924. Sao Paulo inaugurou a sua instalagio Reisert em 1929; em 1934
foi a vez de Campinas, que adotou uma estacdo da Infilco, e assim por
diante. A estagdo inglesa de Manaus ndo chegou a ser posta em funciona-
mento, e 0 Rio de Janeiro ndo purificava 4gua até 1955 (uma instalacio
adquirida desapareceu antes de ser montada},

Entre os primeiros projetistas de estagdes de tratamento estavam Sa-
turnino de Brito Filho, Moacir Vieira Martins, da Byington, e Alvaro Cu-
nha, grande especialista em qualidade da 4gua.

Dois fatos ocorridos durante os anos da Segunda Guerra Mundial mui-
to ajudaram o Brasil: a criagao do Servigo Especial de Satide Pablica, ten-
do vindo dos Estados Unidos uma leva de engenheiros sanitaristas e
professores de engenharia sanitéria. Entre eles estavam Glen Wagner, Her-
man Baity, Gordon Fair e muitos outros. Houve, a0 mesmo tempo, a cons-
tituicAo de um programa para o treinamento de engenheiros brasileiros nos
Estados Unidos, que seguiram cursos de pés-graduacio em execelentes
universidades. Dezenas de patricias, depois de um ano, voltaram ao Brasil
com novas idéias sobre saneamento,

Na edigao de 1969 do seu livro sobre projetos, a AWWA, como edito-
ra, chegou a afirmar; “In the immediate future, drastic changes in design
of water treatment plants are unlikely. New plants are expected to resem-
ble those in present use”. Mas o tempo passou e drésticas mudangas tec-
nolégicas acabaram acontecendo.

Apesar de o0s processos basicos permanecerem essencialmente os mes-
mos, as exigéncias por uma agua de melhor qualidade conduziram a um
extremo aperfeicoamento e a um maior conhecimento cientifico dos pro-
cessos unitarios, principalmente sobre a coagulacio, floculagao, sedimen-
tagao, filtragdo e desinfecgao. Em desenvolvimento, e de grande interesse
atual, acham-se os processos de adsorgao e de flotagdo. A seguir alguns
comentarios sobre os principais topicos.




MISTURA RAPIDA E COAGULACAO

A mistura rdpida é o processo fisico de dispersar um aditivo quimico
em uma corrente liquida. Refere-se principalmente 2 adi¢ao de um coagu-
lante. A coagulagio & o processo de desestabilizacdo de carga (predomi-
nantemente negativa) das particulas em suspensao coloidal, que provocam
a cor e turbidez na agua, para sua posterior remogao por sedimentagéo
(ou por flotagdo) e filtrago.

A ofimizagdo desse processo envolve conhecimentos sobre a estabili-
dade das particulas, sobre a quimica da coagulagdo e cinética das reagdes.
Sao fundamentais os trabalhos de Riddick!! sobre o potencial zeta e neu-
tralizagio de cargas e da medicdo do tempo de formagéo dos flocos, assim
como os trabalhos subseqiientes de Letterman et of {2, 0s quais sugerem
um tempo de mistura muito curto e uma agitagao de grande intensidade,
como condigdes fundamentais para uma eficiente mistura répida e perfei-
ta coagulagao.

Trabalhos mais recentes de Amirtharajah(3) permitem ofimizar a inten-
sidade da mistura, determinando os gradientes de velocidade mais ade-
quados a esse processo.

Geralmente cumpre com essas condicdes o ressalto hidraulico nas ca-
naletas Parshall, que foram introduzidas, com elevada eficiéncia, no Brasil
por Azevedo Netto¥ na década de 40, com a dupla finalidade de medi-
¢ao da vazdo afluente e mistura rapida.

Nos dltimos anos, tem-se verificado o desenvolvimento de misturado-
tes estaticos em linha. Esses aparelhos empregam chicanas inseridas na
tubulagdo de &gua bruta, projetadas para promover intensa turbuléncia na
4gua e, assim, um gradiente adequado & mistura répida.

FLOCULACAO

Floculagao é a fase de mistura que segue a dispersao, hidrélise ¢ poli-
merizag3o do coagulante na mistura rapida. £ um periodo de agitagio de
menor intensidade do que na mistura rapida, durante o qual as particulas
aglomeram-se em cachos, formando flocos, que podem ser removidos da
4gua em processos subseqiientes.

Os avangos mais recentes na floculagio estdo relacionados 3 otimiza-
¢a0 no bindmio tempo de floculagao e gradiente de velocidade.

As equacdes basicas para o clculo do gradiente de velocidade em ca-
maras de floculagac mecanica ou hidraulica e em canalizagdes foram de-
senvolvidas por Camp®). Hudson!®! propds uma equacéo relacionado as
principais varidveis envolvidas no processo de floculagao: concentragdo em
volume de flocos, gradiente de velocidade, e tempo de floculagio. Uma
analise mais refinada do modelo de floculacéo foi realizada simultaneamente
por Harris et af (7}, admitindo uma distribuigio por tamanho das particu-
fas, e levando em conta o efeito da compartimentagao em série do tanque
de floculagdo no processo, obtendo a seguinte relagao:
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na qual C, e C, séo as concentragdes de particulas respectivamente na
Aqua bruta e no efluente do enésimo compartimento; V & a fragao em vo-
lume de floco; G é o gradiente de velocidade; T é o tempo de floculagao
e n é o niimero de compartimentos.

Posteriormente, Argaman e Kaufman'®), prosseguindo esse trabalho,
acrescentam a0 modelo anterior conceitos sobre a agdo de forcas que agem
simultaneamente na formagao e na quebra de flocos, e desenvolvem uma
equacdo muito (itil para a otimizacao do processo, e que, para um com-
partimento, é:

C _1+KGT

{2)
C‘ 1+ KB 62 T

na qual C, & a concentragao remanescente de particulas no efluente sedi-
mentado e Ky e Kg sao, respectivamente, os coeficientes de agregacio
e de quebra de flocos.

Essa equacéo é muito facil de aplicar na otimizagdo do processo, se co-
nhecemos K4 e Kg de uma determinada agua. Bratby!® e Richter e
Rarros Moreira (1) obtém com facilidade resultados bastante satisfatérios
utilizando apenas os aparelhos simples que existem em qualquer estagdo
de tratamento: a prova de jarros {jar-test stirrer) e o turbidimetro. A Tabela
1 compara alguns resultados obtidos por diversos pesquisadores.

No Brasil, Richter12) estimulado por trabalhos preliminares realizados
na India por Badrinath!!!) desenvolveu, a partir da equagao (1}, modelo
para a floculagiio em meio granular, de grande interesse para projetos de
estagdes de tratamento para pequenas comunidades. Este tipo de flocula-
dor &, atualmente, objeto de novas pesquisas na Universidade de Carolina
do Norte por Philip Singer e Christopher Schulz.

Também digno de nota por sua simplicidade e baixo custo é o flocula-
dor helicoidal aplicado pelo engerheiro Mario Carcedo (Argentina){13) ¢
utilizado com sucesso por Carlos Miranda (1% na Reptiblica Dominicana.

DECANTACAO

O processo de sedimentacdo para remover particulas slidas em sus-
pensdo & um dos mais comuns no tratamento de agua. E baseado na acao
de forcas gravitacionais para separar particulas de peso especifico maior
que o da 4gua. Tais particulas sedimentam em uma superficie ou zona de
armazenamento. Particulas que ndo s&o removidas por sedimentagao, se-
ja por seu pequeno tamanho ou porque seu peso especifico & muito proxi-
mo ao da 4gua, devem ser removidas por filtragdo. A sedimentacao de
particulas floculentas & geralmente denominada decantagéo.

Pode-se dizer gue 0s avan¢os mais recentes na sedimentagao tiveram
otigem em 1904. De fato, nesse ano, Hazen{1% enuncia os principios ted-
ricos da sedimentagao laminar na forma sequinte: “A agdo do tanque de
sedimentagio depende de sua 4rea e nao de sua profundidade, uma sub-
divisao horizontal produziria uma superficie dupla para receber sedimen-
tos, em lugar de uma s e duplicaria a quantidade de trabalho. Trés
subdivisdes horizontais a triplicariam e assim por diante. Se o tanque pu-
desse ser cortado por uma série de bandejas horizontais, em um grande
ndimero de células de pouca profundidade o ganho em eficiéncia seria muito
grande”. E logo continuava: “O problema pratico mais dificil de remover
é 0 método de limpeza. Todo o aparelho deve poder ser limpo de forma
fcil e barata. Esta operagao deveré ser feita com maior freqiiéncia, por-
quanto com a profundidade reduzida a um pequeno valor, a quantidade
de 4gua que passa por um espago dado em um tempo dado, seré propor-
cionalmente maior, e com ela a quantidade de iodos depositados™

Nos 60 anos que se seguiram, muito pouco foi realizado, até gue, em
1967, Culp e colaboradoresti7 e 18), nos EUA resolvem o problema de lim-
peza e facilitam as primeiras aplicagbes préticas.

Em seguida, Yao!16) desenvolve as bases tetricas para o calculo de se-
dimentadores laminares. A equagdo de Yao foi generalizada para decanta-
dores horizontais convencionais ou para decantadores de elementos
tubulares inclinados na norma brasileira para projetos de estagoes de trata-
mento, como segue:

Q- tv, Onde
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Q = vazio que passa pela unidade, em m3/s

A = érea superficial Gtil da zona de decantagio, em m

f = fatos de 4rea, adimensional

V; = velocidade de sedimentagao, em m/s

Em decantadores convencionais, o fator de drea é igual & unidade. Em
decantadores de elementos tubulares inclinados, o fator de &rea é deter-
minado pela expressao:

Onde:

f=s5enO{senB + Lcos B )
S

© = angulo de inclinagio dos elementos tubulares, em graus

L = 1/d, maior ou igual 2 12, adimensional

| = comprimento do elemento tubular ou da placa, em m

d = didmetro interno do elemento tubular ou disténcia entre unidades
sucessivas de placas paralelas, em m

S = fator de eficiéncia (1,0 para placas planas paralelas, 4/3 para tu-
bos circulares e 11/8 para tubos quadrados), adimensional.

No Brasil, as idéias sobre sedimenta¢do laminar desde cedo encontra-
ram aplicacdo, gragas ao entusiasmo ¢ ao trabalho de divulgacdo do eng®
Edmund G. Wagner, na época consultor da USAID. O primeiro dispositi-
vo de sedimentagao tubular foi usado na estagdo de tratamento de 4gua
de Barra Mansa (Estado do Rio de Janeiro) e bandejas de madeira foram
usadas na estagdo de tratamento de Itajai (Estado de Santa Catarina) pelo
eng® Renato Giraux Pinheiro, no final da década de 60, em um primeiro
e valioso trabalho para o Brasil. Seguiram-se outros projetos no inicio da
década de 70: Araucéria (no Estado do Parand) e Botucatu (no Estado
de Sao Paulo). Desde entao, nao somente no Brasil, mas em diversos pai-
ses da América Latina, foram construfdas diversas estacGes de tratamento
com sedimentadores laminares, que s3o aceitos agora sem restrigdes em
novas instalagdes e na ampliagio de estagdes existentes, por seu baixo custo
e elevadissima eficiéncia, como demonstra a Fig, 1(19 ¢ 20)

FILTRACAQ

A filtragao é o processo final relacionado com a clarificagao da 4gua.
A coagulacao, floculagao e sedimentagdo sao processos auxiliares para a
filragdo. Esses processos tornaram-se tdo eficientes, que eventualmente
tém-se sugerido que a filtragio ndo seria mais necesséria. Porém, como
0s padrdes de potabilidade estdo se tomando cada vez mais exigentes e,
por uma seguranga adicional, a filiragao & ainda, e sers sempre, essencial,

Mudangas significativas no projeto, operagio e controle dos filtros rapi-
dos ocorreram nos tltimos 15 a 20 anos como resultado de considerdvel
niimero de experiéncias em filtros-piloto e em escala real. Entre aqueles
que muito contribuiram para isso encontram-se Baylis, Camp, Hudson e
Cleasby, nos EUA,; Tves na Inglaterra; Mintz na Rissia; e Arboleda, Azeve-
do Netto e Di Bernardo na América Latina, limitando-nos 3 pratica usual
em nosso meio,

Tradicionalmente, os filiros rapidos eram projetados com um leito fil-
trante constituido de um dnico meic, a areia, usualmente com uma pro-
fundidade de 40 a 70 cm, operados a taxa constante de 120 a 180 m3/m?
x dia. A tendéncia atual & projetar fittros com meios duplos ou mdltiplos,
que permitam uma produgao de dgua de melhor qualidade e em maior
quantidade por unidade de rea, ou seja a taxas de filtragio mais elevadas
e operados pelo sistema de velocidades varidveis de filtragdo ou taxas de-
clinantes. Quira inovagao que tem conduzido a excelentes resultados é a
lavagem de um filtro com o efluente das outras unidades.

Meio Filtrante — Sabe-se de hd muito que um filiro descendente cons-
tituido de um dinico meio & uma solugao deficiente, porquanto a &gua a

REVISTA DAE-SABESP  fu* 161

JULAGD 1991

ser filirada encontra primeiro o meio filtrante’ mais fino na superficie {ou
préximo dela). Os primeiros passos para remediar essa situagao consisti-
ram em especificar meios constituidos de areia de maior tamanho efetivo
que os tradicionais 0,4-0,5 mm e mais uniformes, isto &, com menor coefi-
ciente de uniformidade. Nos EUA e Brasil(2l} utilizou-se em algumas ins-
talagdes areia com tamanho efetivo entre 0,6 e 0,8 mm. Na Europa & comum
filtros com areia entre 1,0 e 2,0 mm, porém com camadas bem mais pro-
fundas {1,50 a 2,00 m). )

O passo seguinte, com a finalidade de aumentar a capacidade de ar-
mazenamento do leito filtrante em suas camadas superiores, mantendo um
filtro mais fino no fundo como garantia para evitar o traspasse, foi empre-
gar o antracito, com tamanho efetivo aproximadamente igual ao dobro do
da areia. O aniracito sendo de menor densidade, tende a permanecer so-
bre a camada de areia, apds a lavagem em sentido ascendente. A disposi-
¢ao das camadas de antracito e areia sobrepostas com granulometrias
diferentes, representa uma aproximacao da filtragdo ideal, na qual a 4gua
deveria passar no leito filirante através de graos cada vez mais finos, no
sentido da diminui¢ao da porosidade. Mais recentes sao os filtros de trés
camadas: carvio, areia e areia de granada. A teoria e a prética tém de-
monstrado a superioridade dos filtros de duas ou mais camadas sobre os
filtros de camada simples,

Taxas de Filtragdo — Com o emprego de meios duplos de areia e an-
tracito, pode-se adotar, com seguranga, taxas de filtragdo de 240 a 360
m3/m¢ x dia, sem necessidade, a nao ser para a filtracao direta, de expe-
riencias em filtro piloto. Atualmente existem instalagbes com até mais de
480 m3/m? x dia, sem significativa reducio de qualidade (22).

Operacdo dos Filtros — Durante a filtragao, as particulas depositam-
-se no meio filtrante, removidas pela agao de uma série de fendmenos fisi-
cos ¢ fisico-quimicos. A medida que aumenta o volume de depdsitos, a
velocidade intersticial aumenta pela diminuigdo da porosidade, com um
correspondente aumento da perda de carga e das forgas hidrodindmicas
de cisalhamento, arrastando, em conseqiiéncia, uma certa quantidade de
particulas para o interior do leito filtrante. Estas particulas podem ser reti-
das nas camadas mais profundas ou ser carreadas para o efluente.

Controlando-se a velocidade de filtracao, de maneira que esta diminua
com o aumento de depdsitos no meio filtrante, isto &, com a diminuicao
da porosidade, o arrasto de sélidos para o eftuente seria assim reduzido,
produzindo um efluente de melhor qualidade. Isto, ac lado de uma maior
pr%)iugéo, constitui-se na grande vantagem dos filtros a taxas declinantest?3 -
a

Filtragdo Direta Ascendente e Descendente — A filiragéo direta {as-
cendente ou descendente) & um processo que prescinde da sedimentacéo
e, &s vezes, da floculagao. E imprescindivel que, apds a coagulagao, o vo-
lume de sélidos resultante seja o minimo possivel e, assim, o processo
restringe-se a 4guas em que a dosagem de coagulante (sulfato de alumi-
nio) seja sempre menor do ciue 15 mg/, preferencialmente da ordem de
5 mg/| {Hudson e Wagner'¢8!,

O custo de construgdo £ode baixar até cerca de 50% do custo de uma
instalagio convencional®@. :

Lavagem dos Filtros — O uso de filtros de dupla ou de miiltiplas ca-
madas e altas taxas de filtragdo, resultando em uma mais profunda pene-
tragao de flocos no meio filtrante, traz a necessidade de uma lavagem mais
eficiente.

Cleasby30} demonstrou que um sistema de lavagem auxiliar & sempre
necessario, seja um sistema superficial de lavagem auxiliar a 4gua ou por
aplicacdo de ar ou ar e 4qua desde o fundo. A lavagem a ar, sequida da
lavagem a &gua a contracorrente tem mostrado ser o sistema mais eficien-
te. Na Europa esta prética é adotada hé ja bastante tempo.
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Figura 1
Tarbidez da 4gua decantada em decantadores de alta taxa
{tubulares ou em placas planas paralelas)
comparada A de decantadores convencionais.

Caxcovel [1979)
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José Martiniano

Faleceu em 25 de junho
passado, aos 72 anos, o
professor José Martiniano
de Azevedo Neto. Natu-
ral de Mococa, era forma-
do pela Escola Politécnica
da USP; fez mestrado na
Universidade de Harvard,
EUA; doutor em Sadde
Piblica pela USP, profes-
sor honoris causa de duas
universidades. Membro
Emérito do Instituto de Engenharia de Sao Paulo, foi
fundador e ex-presidente da Associacdo Brasileira de
Engenharia Sanitéria e Ambiental — Abes. Participou
da fundagao das escolas de engenharia de Maua, SP.
e PFederal do Maranhdo. Atualmente, era vice-
-presidente da Associacao Brasileira de Ecologia e Pre-
vengao a Polui¢ao do Ar.

Ha mais de 30 anos, participava do Corpo de Es-
pecialistas da Organizacdo das Nacdes Unidas, da Or-
ganizagao Mundial de Satde e da Organizacao dos
Estados Americanos. Como consultor internacional,
fez projetos de sistemas de 4guas e esgotos para de-
zenas de paises. No Brasil, projetou mais de 200 es-
tagdes de tratamento de dguas e esgotos e, entre elas,
a segunda maior do mundo, a ETA Guarau na Can-
tareira, em S&o Paulo. Também foi presidente da Em-
plasa -— Empresa Metropolitana de Planejamento da
Grande S&o Paulo S.A. e presidiu a comissao que im-
plantaria a nova Capital do Estado Metropolitano da
Grande Sao Paulo. Foi ainda presidente do Planidro,
membro do Conselho de Administracio da Sabesp,
chefe e diretor do antigo DAE; consultor do Banco
Mundial, do Banco Interamericano de Desenvolvi-
mento e do Departamento de Estado dos EUA. Dei-
xa diversos trabalhos (inclusive vérios artigos na revista
DAE) e nove livros publicados sobre sua especialidade.

de Azevedo Neto

A VIDA SE PROLONGA

Para todos os engenheiros brasileiros formados a partir de 1954, um
nome é dos mais famosos: Professor Azevedo, autor do Manual de Hi-
drdulica. Autor e fivro se confundem pela forma amena e direta com que
apresentam a matéria. Mas a obra de José Martiniano de Azevedo Neto
ndo se resume aquele livro

Formado em 1942 pela Escola Politécnica da USP, foi estudar nos EUA.
na Universidade de Harvard. onde encontrou grandes mestres. entre os
quais Fair e Parshall (o homem do canal medidor de vazdes).

Voltando ao Brasil. em Séo Paulo, o professor dedica-se 4 antiga RAE
— Reparticdo de Aguas e Esgotos (depois DAE — Depto. de Aguas e Fs-
golos/. onde projeta varias obras de saneamento. Paralelamente. dedica-
se 4 sua maior paixdo: ensinar engenharia sanitéria. Dé aulas no Macken-
zie {onde nasce 0 Manual de Hidrdulica/. na Escola Politécnica e na Facul-
dade de Higiene e Satide Pibica, formando engenheiros sanitaristas para
o Brasil e toda a América Latina.

A Revista DAE foi também um dos seus instrumentos de ensino, man-
tendo nelz uma coluna permanente. além de publicar vérios artigos.

Na vida empresarial, foi sécio das firmas de projeto Azevedo, Cunha
& Associados e Planidro Engenheiros Consultores. Sdo obras de sua au-
toria a ETA Guarad (Séo Paulo). ETA Guandu (Rio de Janeiro). ETA Cam-
pinas, ETA ABC e ETE da Penha.

O professor Azevedo foi presidente da Associagdo Interamericana de
Engenharia Sanitéria, consultor da Organizacdo Mundial da Sadde e con-
sulfor permanente da Cetesb, onde ajudou a editar varios livros. todos sob
sua orientacdo como escrever livros préticos e objetivos, armas para cola-
borar para tirar o Pafs do atraso sanitirio em que ainda hoje se encontra.

Quando hoje. amanha e no futuro se consultar aquele Manual de Hi-
dréulica, os seus livros sobre tratamento de dgua e os exemplares da Re-
vista DAE. /4 estard presente o mestre Azevedo. Talvez tenha razdo o poeta:
algumas pessoas nan morrem, pois parte de sua vida (que sdo obras) se-
Jue viva, ensinando ainda por décadas a mithares de jovens colegas.

Mancel Henrigue Botelho
Divisao de Saneamento do Instituto de Engenharia
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