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Em 1986, o Lago dos Patos, no Parque
Ecologico do Tieté, Regidio Metropolitana de
Sdo Paulo, apresentou freqiientes floracoes,
seguidas de mortandade de peixes. A
administra¢do do parque requisitou os
préstimos do Departamento de Saiide
Ambiental da Faculdade de Saiide Piiblica da
USP, para verificar a possibilidade de diminuir
o impacto da criagdo de aves, através da
abertura de um canal comunicando este lago
ao Lago Grande, da drea de lazer mais
proxima. Resultados das andlises do
fitoplancton dos lagos e as correlagbes com os
outros pardmetros ambientais demonstraram a
persisténcia de Microcystis, contra a entrada
excessiva de nutrientes e o cultivo de espécies
iiteis para evitar a aplicagéio constante de algicidas.

m 1986/87, realizou-se uma avaliacao hidrobioldgica sani-

téria e ecolbgica no Parque Ecolégico do Tiet@, na Zona Leste

de Sao Paulo, Capital, para estudar medidas preventivas con-
tra a eutrofizacio acelerada ¢ a ocorréncia de floragGes algaceas, de-
correntes da criacio de aves nas margens do Lago dos Patos.

Este parque. assim como alguns outros pargues piblicos que cons-
fituem os poucos remanescentes de florestas da cidade de Sao Paulo,
albergam populagdes de animais silvestres e de aves migratorias que
neles encontram ref(igio, alimento e &gua. O ambiente natural desses
animais, especiaimente das aves, que podem percorrer distncias maio-
res em busca de ref(gio, esté restringido a estas poucas reas, fazendo
com que grandes populagdes fiquem confinadas nesses locais. alterando
a qua'idade das 4guas através da eutrofizagdo. Este problema vem ocor-
rendo no Jardim Botanico e no Parque Zoolégico de Sao Paulo hé al-
guns anos, onde ja existern lagos em fase avangada de eutrofizagao,
com freqiientes floracdes de algas (comunic. pessoal Dra. Célia Leite
Sant'Anna).

O Lago dos Patos e o Lago Grande da area de lazer (Figura 1) ser-

vem & manutengao e preservacao da vida vegetal e animal e sao utili-
zados para recreaco e fins paisagfsticos. O lago recebe a dgua perco-
lada em suas margens. onde estao instalados alguns comedouros para
aves. Essa 4gua contém uma carga muito alta de matéria organica pro-
veniente tanto da racao para aves, como de dejetos dos animais. Co-
mo este lago é pequeno, sua capacidade de depuragéo & insuficiente
para processar este excesso de matéria organica. A eutrofizagao, assim
acelerada. torna o ambiente propicio a floragéo das dguas e a anoxia,
com mortandade de peixes e todos os probiemas decorrentes da eu-
trofizagio.

0O Lago Grande ocupa maior &rea, o que induziu a questionar se
sua capacidade de depuracdo permitiria a assimilagao de uma carga
adicional de nutrientes.

Atendendo 3 solicitacao da Administragdo do Parque Ecolégico da
Zona Leste, estudou-se a possibilidade de minimizat o impacto causa-
do pelos dejetos de aves e pelo carreamento de ragao para aves no
Lago dos Patos, através da abertura de um canal comunicando este
lago ac Lago Grande. Além de andlises de parémeros fisicos e quimi-
cos, procedeu-se i analises biolégicas, dentre as quais a da flora planc-
tonica, tratada neste trabalho.

MATERIAIS E METODOS

Filtrou-se 35 litros de agua do lago em rede de abertura de malha
de 0,064mm, para obtencéo de duas amostras de 50 ml, fixadas com
solugao de Transeau.

Para identificacio e contagem dos organismos, utilizou-se cémara
de Sedgwick-Rafter com auxlio de microscopio Nikon. Registrou-se
também a ocorréncia de fungos nas amostras.

A andlise quantitativa foi realizada em “campo contfnuo’,
procedendo-se a contagem por conjuntos (Branco, 1986). Quando a
densidade foi muito alta, diluiu-se a amostra com solugao de Transeau.

A densidade dos organismos foi expressa em conjuntos por milli-
tro de 4guas do lago, considerando-se como um conjunto, uma colo-
nia, ou um individuo unicelular {Pereira, 1978).

Na identificacio dos organismos foram utilizadas as chaves de clas-
sificacio de Bicudo & Bicudo {1970), Bourrelly {1966, 1968 e 19704,
Prescott {1962)e Smith {1950), até o nivel de género, sempre gue pos-
sivel. Os organismos foram agrupados segundo Palmer & Ingram (1955)
nos grupos da classificacao sanitaria.

A partir dos resultados obtiveram-se a densidade relativa, a densi-
dade total, o ntimerc de taxons, a diversidade, a eqiitatividade, a con-
centracio de dominncia e a riqueza de téxons de cada ponto em ca-
da caleta {sequndo Margalef, 1074 e Odum, 1071}.




Aplicou-se o teste de Sperman (Siegel, 1975) para obtengédo das
correlagdes com os outros parmetros ambientais, considerando-se sig-
nificativas as correlagdes (rs} com probabilidade de erro (sig) igual ou
menor que 5% quando o nimero de casos foi igual ou maior que 5.
A seguinte notacao foi utilizada: sig entre 0.001 e 0.005 = ***; 0.006
e 0.025 = ** eentre 0,026 e 0.050 = *.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas Tabelas 1 e 2 de avaliagao de densidade observa-se que o maior
valor ocorreu no ponto lIl. coleta de margo de 87. Neste periodo ocot-
ria “floragao das algas” com alta densidade do género Microcystis que
formava uma camada de aproximadamente 10 cm de espessura na
superficie da dgua, fazendo com que o lago apresentasse coloragao ver-
de azulada clara. A menor densidade destes organismos foi registrada
no ponto II. na coleta de outubro-86,

A sequir. os resultados sao apresentados para cada um dos pontos
de coleta em separado, devido as diferencas de condicbes existentes
em cada ponto: o ponto 1 situava-se em &gua aberta e o ponto 2 na
margem do Lago Grande e o ponto 3 na margem do Lago dos Patos.
(Figura 1)

PONTO I:

As densidades totais foram maiores nas coletas de dezembro-86 e
de julho-87. Em dezembro houve dominancia acentuada de algas ver-
des que. segundo Lund (1965), sio favorecidas no verdo, no Hemis-
fério Norte. Beyruth, 1989, também encontrou dominancia de algas
verdes no verdo, num lago marginal ao rio Embd-mirim, SP. Em julho
houve dominancia de diatoméceas que “preferem” &guas claras e frias,
sequndo Lund.

Neste ponto houve dominéncia principalmente de algas verdes e de
diatoméceas, o que ja pode ser considerado indicio de ambiente pouco
eutrofizado. Este ponto destacou-se por apresentar maior niimero de cor-
relacdes entre o fitopléncton e os pardmetros fisicos e quimicos da agua
analisados por Mucci (1990}, possivelmente por ser um ponto com maior
profundidade de dgua e por estar mais distante das margens.

Das correlages expressas na Tabela 4 verifica-se que neste ponto
o fitoplancton total, as diatoméceas  os fungos foram mais abundan-
tes nos perfodos de baixas temperaturas, ocorrendo o inverso em rela-
¢ao s algas verdes. A turbidez afetou negativamente o niimero de -
xons, A elevacdo do teor de fésforo favoreceu a densidade do
fitoplancton total, especialmente a das diatoméceas, e a abundancia
de fungos.

As correlagGes encontradas mostram, também, gue nos meses mais
frios e com menor pluviosidade houve concentragie de matéria orga-
nica e de nufrientes, beneficiando o desenvolvimento das diatoméceas
e flageladas, bem como o de fungos. A elevagio do pH coincidiu com
a queda na densidade das algas verdes, que apresentaram menor den-
sidade quando a densidade do fitoplancton foi maior, ou seja, quando
a taxa fotossintética contribuiu mais efetivamente para a elevagao do pH.

A diminuicao da transparéncia da &gua favoreceu o desenvolvimento
das flageladas em relagéo aos outros grupos, por estas algas serem ca-
pazes de locomogao, podendo encontrar intensidades luminosas mais
favoraveis (Beyruth, 1989). A densidade das algas azuis nio apresen-
tou correlagdes com os parametros fisicos e quimicos analisados.

A abundéncia de fungos foi favorecida pelo aumento da profundi-
dade da DBO e dos teares de nitrogénio e fésforo total e desfavoreci-
da pelo aumento da temperatura do ar e da &qua. Nio se correlacio-

nou significativamente com o pH. conforme seria esperade, uma vez
que a ocorréncia e abundancia de fungos estd geralmente associada
com pH éacido. segundo Branco (1986).

Portanto. a comunidade fitoplanctdnica, neste ponto, respondeu sig-
nificativamente a variagdes fisicas e quimicas do ambiente, sugerindo
uma relacdo acentuada com as variacoes sazonais. A analise dos indi-
ces apresentados na Tabela 3 mostra que em dezembro, margo e maia
este ponto apresentou uma comunidade fitoplancténica mais rica e va-
riada, enquanto que em julho foram favorecidos somente alguns orga-
nismos, indicando uma queda na qualidade ambiental. decorrente da
concentragao de matéria organica e de nutrientes.

PONTO II:

A maior densidade do fitoplancton total ocorreu na coleta de
julho-87. com dominancia acentuada de diatoméaceas que. conforme
citado. “preferem” dguas mais frias. A menor densidade ocorreu, nes-
te ponto, na coleta de outubro-86.

Neste ponto houve dominancia principalmente de algas verdes e
de diatoméceas, indicio de ambiente pouco eutrofizado.

As correlagbes apresentadas na Tabela 4 mostram que a densidade
das algas verdes se elevou nos perfodos de temperaturas mais altas e
que a elevacdo da cor foi simultdnea a do niimero de txons presen-
tes. O menor nimero de correlagdes significativas com os pardmetros
fisicos e quimicos da agua pode ser decorréncia da localizagdo margi-
nal deste ponto, acentuada por perturbacdes nas margens, inclusive
soterramento, devido & remogac de terra nas suas proximidades.

Neste ponto as algas verdes foram o dnico grupe que apresentou
relacdo mais evidente com os fatores climéticos.

Os indices bidticos utilizados mostraram que neste ponto a comuni-
dade fitoplancténica teve maior sucesso em outubro, dezembro e maio
e apresentou caracteristicas de comunidade prépria de ambiente mais
seletivo em fevereiro e julho de 1987

PONTO III:

A maior densidade de fitoplancton ocorreu na coleta de margo-87
e a menor densidade ocorreu na coleta de junho-87.

Observa-se que, neste ponto, as densidades foram relativamente bai-
Xas nas coletas iniciais — outubro, dezembro-86 e fevereiro-87. Porém,
na coleta de margo-87 ocorreram altas densidades de algas verdes e
mais altas ainda de algas azuis — com “floracdo” de Microcystis. Es-
teves (1988) relata que em aguas brasileiras as floracdes por Microcystis
aeruginosa sao freqiientes e que as cianoffceas sdo importantes com-
ponentes de lagos eutréficos. As floragtes deste género de algas tém
sido freqiientes em outros lagos da cidade de Sao Paulo, coma p. ex.
o lago do Parque Ibirapuera, a raia de remo da Cidade Universitaria
de Sao Paulo e 0s lagos do Zoolégico e do Jardim Botanico (Beyruth
e col,, 1992).

Neste pontc ocorreu dominéncia de flageladas nas primeiras 3 co-
letas e dominéncia de azuis nas 3 (ltimas coletas, indicando eutrofiza-
¢ao mais acentuada que nos outros pontos, o que é confirmado pelos
resultados dos indices bibticos.

O nlimero de correlagdes entre esta comunidade e os fatores fisicos
e quimicos também foi baixo neste ponto, sendo que os efeitos das
contribuicbes da ragio e dos dejetos animais sobrepujaram os efeitos
das variagtes sazonais. A densidade do fitopléncton correlacionou-se
positivamente com a DBO da 4gua. A densidade das algas azuis se
correlacionou positivamente com a cor, com a turbidez e com a DBO




e, neste caso. estas algas. devido & sua abundancia. também concorre-
ram para o aumento de cor. turbidez e DBO da agua. ao lado da raco
e dejetos das aves. O nliimero da taxons se correlacionou positivamen-
te com a precipitacio média mensal. 0 mesme ocorrendo com a abun-
déncia de fungos. indicando que a diluigédo da agua favoreceu o de-
senvolvimento de novos téxons.

A andlise dos indices bibticos mostra que a comunidade fitoplanc-
tdnica, neste ponto, apresentou menores diversidades e maiores con-
centragdes de dominancia. chegando ao méximo em julho. quando
s6 havia Microcystis.

A contagem de organismos do género Microystis foi realizada por
niimero de conjuntos-colbnias. 0 que subestima estas algas em rela-
¢ao ao volume e ao seu efeito sobre o ambiente. quando comparado
ao de outros géneros, pois cerca de 50% das colonias de Microcystis
apresentam tamanho muito maior que o de todos os outros génercs
encontrados neste trabalho.

As algas azuis, segundo Hutchinson {1967), tém “preferéncia” por
Aguas quentes. ricas em nutrientes, sendc que neste caso ocorreram
em mais alta densidade no final do verdo — em margo-87.

Neste ponte ll, no Lage dos Patos. foi aplicado sulfato de cobre
para controle das algas. cerca de duas semanas antes da coleta de
maio-87. Na coleta de maio, observou-se drastica reducio no niimero
de algas. porém as amostras ainda continham um ndmero relativamente
elevado de Microcystis, (nicas representantes das algas azuis nestas
amostras. Ocorriam ainda Coelastrum e Dictyosphaerium, entre as
algas verdes. Synedra. entre as diatomaceas; Euglena, Glenodinium,
e duas espécies da Trachelomonas.

Apbs esta coleta, foi novamente aplicado sulfato de cofre, e na co-
leta de julho-87 as amostras apresentavam um aspecto leitoso, verde-
-azulado-claro, Ao microscdpio, notava-se grande nGmero de coldnias
de Microcystis, fragmentadas, em decomposicio, havendo somente
algumas poucas colénias inteiras que podiam ser utilizadas para con-
tagem. N&o havia outros géneros reconheciveis nestas amostras.

Microcystis & um género relatado por Branco {1986} como espe-
cialmente sensivel ao efeito algicida do sulfato de cobre, Coelastrum
é citado como sensivel ao cloro, porém resistente aos outros algicidas,
o mesmo se dando com Dictyosphaerium. O mesmo autor relata Syne-
dra, Euglena e Glenodinium como sensivel ao sulfato de cobre, afir-
mando também gue ndc ha dados sobre o efeito de aglicidas sobre
o género Trachelomonas.

Neste caso, ou o sulfato de cobre foi aplicado em dose insuficiente
ou ocotreu reincculacio destes géneros, através da acdo de aves, ven-
tos etc., que podem té-los trazidos de ecossisternas proximos. Nao fo-
ram obtidos dados sobre a queda da dosagem do algicida, porém os
resultados mostram a permanéncia do género responsavel pela floragdo.

Considerando-se os pardmentros fisicos e quimicos (Mucci, 1990,
pode-se afirmar que nos pontos [ e [1, o fitoplancton parece ter res-
pondido a variacbes sazonais, que se refletiram na qualidade dos gru-
pos dominantes e na quantidade de organismos presentes. No ponto
[l acs elevados valores registrados de condutividade, DBO e teores de
nutrientes, principalmente a partir da coleta de margo, corresponde-
tam altas densidades de algas que. mesmo apbds repetidas aplicagdes
de sulfato de cobre, ndo desapareceram totalmente. E interessante res-
saltar que mesmo apés trés aplicagdes. de que se tem registro, num
curto perfodo de tempo, aproximadamente dois meses. havia coldnias,
em bom estado, de Microcystis, o género responsavel pelo controle
efetuado.

A densidade da 4gua do Lago dos Patos pode ser bastante diferen-
te da &gua do Lago Grande. uma vez que sendo um lago mais raso

tende a refletir direta e rapidamente a temperatura do ar. Além disto,
a quantidade de organismo que ela contém também interfere na den-
sidade desta agua.

Tomou-se como pressuposto que as causas da eutrofizacao do La-
go dos Patos nao seriam sanadas imediatamente e que possivelmente
nao ocorretia mistura das &guas. caso se abrisse uma comunicacio entre
os dois lagos estudados. por diferengas de temperatura e de densida-
de. Para que o problema ndo se agravasse, a Administragéo do Parque
houve por bem efetuar a aplicacdo do sulfato de cobre. durante o de-
correr do estudo, sendo que este método de controle foi utilizado an-
tes que se obtivesse resultados desta pesquisa.

Em vista dos resultados obtidos neste estudo tem-se a considerar
que: as causas de eutrofizacdo continuaram a existi; mesmo apds a
aplicacdo de sulfato de cobre Microcystis continuou a ser o género
dominante (100% na coleta de julho de 1987): Microcystis passando
a ser o (inico género detectado em julho-87 no ponto 3. nio sofria
pressao por competicdc com outras algas; que a capacidade de flutua-
cho caracter{stica deste género de algas. permite um melhor aproveita-
mento da luz e causa impedimente a iluminagao dos estratos inferio-
res da massa dagua. Portanto. para que a aplicacao do algicida fosse
efetiva, dever-se-ia utilizar uma concentra¢do mais elevada de sulfato
de cobre e a aplicacdo deveria ser rotineira para evitar a ocorréncia de
novos blooms desta alga. A aplicacio continua em doses efetivas acar-
retaria outros prejulzas ao corpe dagua, pois o sufato de cobre tem
petiodo restrito de acéo na dgua, sendo em condiges propicias depo-
sitado rapidamente no sedimento. agindo, entdo, scbre os organismos
benténicos, importantes da dieta de peixes. Além disso, sabe-se que
a aplicacdo do sulfato de cobre tem agdo imediata e ndo evita o déficit
de oxigénio que se instala quando as algas se decompdem. o que po-
de levar & morte de peixes e A restricdo na dieta dos organismos gue
deles se alimentam.

O sulfato de cobre, apesar de ser tolerado em concentracdes relati-
vamente altas por peixes adultos. tem os efeitos de sua toxicidade am-
pliados para formas jovens de peixes, sequndo a EPA, 1977. Além disto,
conforme Damato et al 1989, vérios autores relatam efeitos da toxici-
dade deste composto para a vida aquéitica. estendendo-se desde as
bactérias até aos peixes. E necessério considerar ainda que o sulfato
de cobre tem efeito tdxico cumulativo, pedendo causar danos a orga-
nismos dependentes da cadela trdfica deste lago.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Os pontos de coleta apresentaram diferentes caracterfsticas ambien-
tais que se refletiram qualitativa e quantitativamente em sua comuni-
dade fitoplancténica. Os resultados permitem concluir que seria de pou-
ca ou nenhuma utilidade a construgdo de um canal de comunicacio
entre o Lago do Patos e o Lago Grande, com o objetive de minimizar
a velocidade de eutrofizacao e acelerar os processos de depuracao da
Agua do Lago dos Patos.

O estudo realizado permite afirmar que a solugdo mais indicada para
minimizar o problema da eutrofiza¢ao do Lago dos Patos seria a insta-
lagao dos comedouros em locais mais distantes deste corpo dagua, onde
também fossem instalados bebedouros adequados para atender as pe-
culiariedades dos hébitos alimentares dos animais, locais estes em que
se pudesse remover o residuo, para seu aproveitamento com adubo.

A eutrofizacio i existente, causada pelos deietos dos animais, po-
deria ser restringida pela incrementacéo da piscicultura, promovendo-
-se a retirada de matéria organica Gtil do lago, tanto para as aves como
para o homem. mantendo-se desta forma o equilibrio do sistema.
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TABELA 1
Avaliacdo da densidade dos organismos fitoplancténicos (Conj/ML) do Lago Grande e do
Lago dos Patos do Parque Ecoldgico do Tieté. SP. 1986/87.

Ponto 1 Ponto 2

Ponte 3

GENEROS

Ankistrodesmus

out dez fev mar maio jul  out

dez

mar __ mai jul

2.57

fev. mar mai out dez fev

Brumilleria

0.03

0.03

Ch!amydomonas Q.05 0.03

Chicrella

0.03

0.29

Chicrogloea

Closterium spl a.01 0.23 014 0.04

0.09

006 004 0.09

Closterium sp2 003 003 013

0.03 0.01 0.01

Closteriospsis 017 0.03

0.03

Coelastrum

0.03 002

Cosmarium 0.03 ¢.03

0.01

Crucigenia 0.01

Dictyosphaerium

0.01 ..
0.05

Dinobryon 0.03

0.04

0.01
0.03

Fuglena 0.03 01 01

Fuglena est, palm,

086

021 003 o007

061

o 0.0z
0.0

Glenodinium

0.03

Geacystis

0.06

Gonigulax

Melosira - 400

Micractinium

13

1.14

Microcusystis

943 269 024

Navicuia

0.m

Pediastrum 0.01 Q.09 £.01

0.01

Peridinium 0.01 0.04 .26

k=]
b

1 031 G4

0.9 0.05 0.09 0.03

Phacus 0.03 004 003

0.03 0.01

Pfankr_gsphftf_ri’a_

Raphidiopsis 003

0.03 0.06

Scenedesmus _ . bo3 0.03 0.01 0.03 0.02

0.03

009 0.03 001 003 006
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TABELA 2
Avaliacac da densidade (D), diversidade (H), equitatividade (E), niimero de téxons (S),
coeficiente de dominéncia (CD) e riqueza de Taxons (D) do fitoplancton do
Lago Grande e do Lago dos Patos do Parque Ecoldgico do Tieté. SP. 1986/87.

o D H E [ CcD D
PONTO 1
OUTUBRO-86 042 2.080 0741 7 0.296 0.993
DEZEMBRO-86 063 2648 0.883 8 0.209 1.086
FEVEREIRO-87 4.26 2151 0.679 9 0.370 0.957
MARCO-87 0.50 2.947 0.887 10 0.150 1.448
MAIO 87 0.61 2803 0344 10 0.129 1.403
JULHO-87 T 4.71 0.966 0.305 9 0725 0.946
oo . 9 > A

" OUTUBRO-=86 0.20 2711 0.966 7 0.193 1132
DEZEMBRO-86 0.66 2922 0.880 1w 0172 138
FEVEREIRQ-87 203 1.785 0.636 7 0437 0.788
MARGO-87 : 2.99 1.774 0.466 14 0.546 1.624
MAIO-87 - 1.00 2239 0.674 10 0.285 1.303
JULHO-87 5.46 1.468 0442 10 0.607 1.046
PONTO 3 ' '
OUTUBRO-86 0.27 1.855 0.661 7 0.382 1.072
DEZEMBRO-86 1.00 2.409 0.803 8 0.288 1.013
FEVEREIRO-87 0.47 1.647 0637 6 0.435 0.813
MARCO-87 16.34 1.693 0.729 5 0.394 0.412
MAIO 87 3.06 0.844 0.281 8 0.776 0.872
JULHO87 ' 0.24 I 0.000 1 ~ 1000 0.000

TABELA 3
Avaliacao da freqiiéncia (%) dos grupos sanitarios do fitoplancton do lago grande e do lago
dos patos do Parque Ecolbgico do Tieté. SP. 1986/87.
DIATOMACEAS VERDES FLAGELADAS AZUIS

PONTO 1 o '
OUTURRO-86 0 52 48 0
DEZEMBRO-86 0 64 36 0
FEVEREIRO-87 22 - 6 72 0
MARCO 87 0 51 43 6
MAIO 87 20 " 5 - 75 0
JULHO-87 88 1 11 0

' PONTO 2

‘ OUTUBRO-86 0 61 . 39 0
DEZEMBRO-86 5 55 40 0 -

. FEVEREIRO-87 67 9 24 0
MARCO-87 74 6 18 2 -
MAIO 87 33 5 TN 0
JULHO-87 78 1 21 0
PONTO 3
OUTUBRO-86 0 31 65 4
DEZEMBRO-86 0 37 57 6
FEVEREIRO-87 0 2 98 0
MARCO-87 0 42 0 - 58
MAIO87 1 2 9 - 88
JULHO-87 0 0 100




TABELA 4
Correlagies entre o fitoplancton e os pardmetros fisicos e quimicos

PONTO 1 . PONTO ¢ PONTO 3

FITO TOTAL DIA VER FLA FUNG |VER FITO TOTAL AZU FUNG

D S D D D abund. |D D S D abund.
PREC.MED. ' 83" " 81" L8yt
TAR 947" 82 |75 2 77*
TAGUA .g3**r 74t ’ .90*
PROF 75
TRANSP | 88" ] ' T
COR - a | 87°
TUR 770 ' -
pH 94+
oD ' " - ' T B
DBO N 88" 83 |83 90*"
N total _ 95° '
P total 190 89 87 )

SIG: 0.001 a 0.005: ***; 0.006 a 0.025: *"; 0.026 a 0.050*.

RI0 TIETE

ilha dos
Macacos
Itha dos
Veados

Area de Recreagdo

LEGENDA

B Pontos de coleta




