Regulador de Pressdo para o
Setor do Jabaquara

Eduardo ttfomes dos Reis
Engenheiro dos Servigcos de Obras Novas da R. A, E,

Devido as leis de protegio aos Aéroportos, torna-se impossivel a
consirucio do Reservatério Elevado para a distribuicdo de adgua na
parte alta do Setor do Jabaquara.

De ac6rdo com o Plano Geral, aquela Torre deveria ter capacidade
de 300 m*, altura maxima de 20,00 m acima do terreno e vazio média
diaria de 100 litros/seg aproximadamente.

Uma das varias solucoes para a sua substituicdo consiste em um
regulador de pressdc com as caracteristicas da Torre.

Esse regulador, constituido de uma esfera metalica com volume de
800 m*, isto €, o dobro da capacidade da Torre, terd por didmetro
interno:
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De acérdo com o esquema anexo, a entrada e saida da agua se
dara pelo mesmo tubo, ligado ao polo sul da esfera.

No plano do equador havera um hidrostato de nivel maximo que
interrompera o funcionamento das bombas e a um metro abaixo,
outro hidrostato as acionard novamente, deixando assim uma faixa
de interrupcac de um metro de alfura.

Também acima do equador estario a entrada de ar proveniente
dos compressores, a valvula de descarga para pressdes maiores de
26,00 m de agua, a tampa de visita e 0 mecanismo indicador de nivel,
com transmissdo elétrica para o exterior.

A 0,50m acima do plano do eguador estard o hidrostato de se-
guranca para casos de ‘falha daquéle de nivel maximo.

Um obturador flutuante impedirda a saida do ar sob pressio no
caso da esfera se esvasiar totalmente. Tratando-se de uma réde de dis-
tribuicio, nenhum inconveniente haveria si o ar contido na esfera saisse
pelas extremidades dos ramais domiciliares.

Poder-se-ia ainda acrescentar uma valvula de seguranca para o
caso do nio fupcionamento dos hidrostatos, impedindo assim a ruptu-
ra, da esfera devido as grandes pressoes desenvolvidas pelas bombas.

Os compressores de ar deverao estar regulados para funcionamen-
to automatico entre as pressoes equivalentes a 20,00 e 25,00 m de agua.

Nessas condicodes, acionadas as bombas e 0s compressores, a agua
se dirigira para a réde distribuidora e em seguida para a esfera. Tal seja
o consumo do momento, atingido o nivel do equador, as bombas serio
paralizadas, entrando novamente em funcionamento quando atingido
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0 nivel de minima, um metro abaixo como foi deserito. Nesse interim
os tompressores de ar funcionario até atingir a presséo equivalente a
25,0 m de agua, parando automaticamente.

A pressdo minima de 20,00 m sera sempre dada pelos compressores
de ar para qgualquer nivel de agua dentro da esfera.

A situacio mals desfavoravel se dard quande a pressao interna for
correspondente a 26,00 m de agua. Nessas condigdes
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Para a chapa de ago de Yz2polegada de espessura, tem-se:

10,50 X 26

O = X 0, 0127

== 5374 T/m® ou 537 kg/em’
A demanda maxima gque se verifica durante o ano é 2,25 vezes o

consumo médio diario, durando quatro horas aproximadamente e cujo
valor é:

@ = 2,25 X 100 = 225 litros,/seg

No diagrama de consumo maximo, nota-se um planalto de duracio
de algumas horas com altura igual a 1,8 vezes 0o consumo médio didrio.

Levando-se em conta o poder acumulador da esfera, as bombas
deverao ter vazdes iguais & metfade e quarta parte daquela vazdo. isto
é, 90 e 45 litros/seg.

A poténcia requerida por uma bomba do tipe maior sera:

90 X 26~ ,
o7 415 HL

€ por uma menor:
41,5 x 0,5 = 20,75 HP

Devido as perdas por atrito na canalizacio, registros etc., essas po-
téncias estarao em torno de 45 e 25 HP.

As bombas em numero de quatro, com vazbdes de 90, 90, 45 e 45 li-
tros/seg, sendo uma de reserva, em grupo ou isoladamente, satisfarfio
a toédas as variagbes de consume, com um minimo de dispéndio de
energia.

Além da vazdo de 180 litros/seg, entrara em acfo uma das bom-
bas do tipo menor, cuja descarga seri:

Q = 225 — 180 = 45 litros/seg
gue durante quatro horas correspondera a um volume total de:
= 45 X 80 x 60 x 4 — 648.000 litros
Vé-se assim que nao seria possivel contar somente com o poder
acumulador da esfera.
O consumo de ar dissolvido a mais na dgua sob presséo é da ordem

de 54 litros/m?® & temperatura de 15° centigrados e pressdo equiva-
lente a 25m de agua.
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A poténcia absorvida por essa dissolucio, durante o consumo mé-
dio de 100 litros/seg é aproximadamente de:

0,0054 X 10334 X 1,253
5 X 0,75

= 1,24 HP

e durante o consumo maximo:
1,24 < 2,25 =— 279 HP

Para atender as variacfes de consumo, admitiremos que a esfera
se esvasie totalmente durante o periodo de quatro horas, acionada a-
penas pelos compressores de ar.

Admitiremos ainda, como situagéo mais desfavoravel, a esfera cheia
até ¢ nivel do equador e pressio interna eguivalente a 2b m de agua.
Essa ultima descera para:

P = 25—5—;0—3@ = 12,50 m de dgua.

Para se manter a pressio minima de 20m durante ésse periodo,
sera necessario injetar na esfera 225m?® de ar a essa pressdo, cuja po-
téncia necessaria é aproximadamente:

225 X 3 X 10334 X 1,1
60 X 60 X 4 X 75 X 0,75

= 9,47 HP

Acrescentando-se a essa poténcia aquela exigida pela dissolucio de
a4r durante o consumo maximo, tem-se:

9,47 + 2,79 = 1226 HP

Levando-se em conta as perdas em canalizagdes etc., deverdo ser
adotados 2 compressores de ar com poténcia de 15 HP, sendo um de
reserva. '

Como acabamos de vér, no inicio da operacdo a pressido interna
sobe, pela injecao de agua na esfera, a 10 m aproximadamente.

Utilizando-se apenas um dos compressores de &r, com poténcia
util de 12,5 HP o tempo necessario para ser atingida a pressido de 20m
de agua é:

T = 300 X 3 X 10334 X 11 404 h
60 X 60X 75 X 12,56 X 0,75 ’

Internamente, o emisfério inferior devera ser revestido de concreto
e o superior com pintura impermeabilizante.

O peso fotal da esfera vasia é aproximadamente 37 toneladas,
sendo o seu custo inclusive embasamento da ordem de Cr$ 1.000,000,00,
preco ésse pouco maior do que o de uma Torre com as mesmas caracte-
risticas.

Essa solugao € mais simples do que a injecdo direta na linha de
distribuicao, pois mantem a pressio interna dentro de certos limites
maximos e minimos, sem usar elevado numero de bombas de capaci-
dades diferentes. Apresenta além disso grande simplicidade de ope-
racao, :



