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RESUMO

A pesquisa consistin em tomuadas de wmostras e levantamento siste-

madtico. durante 12 (dozej meses. de dados fisicos. quimicos e bacterio-

I6gicos de & (nove) pontos préviamente estabelecidos ao longo da représa.

Além dos dados convencionuis em levantamentos dessa natureza, foram

obtidas também medidus de transparéncia fpor meio de disco de Secchiy

e concentrucdn de clovofila, pura a avaliacdo da produgdo de oxigénio

por fotossintese.

1. INTRODUCAO

1.1. {:eneralidades

A importancia do estudo da représa de Ame-
ricana, se prende ao fato de ser a mesma utili-
«ada para fins multiplos: abastecimento de agua,
recreacio e fornecimento de energia elétrica.

Construida pela antiga Companhia de Foérca
e Luz mediante o represamento do rio Atibaia
e de alguns ribeirdes e coérregos tributarios de
menor extensfo, esta situada no municipio de
mesmo nome, a 22° 44’ lat. sul e 47 20' long. W.

Com uma extensdo aproximada de 17 km
possui uma capacidade de armazenamento de
cérea de 90 milhdes de m3. A drea inundada é
da ordem de 10 km?®, sendo o perimetro de 64 km.
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Os reswltados constam das tabelas I, I e [I].

A profundidade média é de 9 m. Apresenta
vazio média de descarga em torng de
20 m¥/s, tendo um periodo de retencio de 352
dias.

uma

1.2. Objetivos

O objetivo prineipal do presenie estudo, esta
em fornecer subsidios ao conhecimento do po-
tencial estabilizador representado pela représa
de Americana, e conseqilentemente, da medida
das cargas poluidoras que esta poderd receher
no futuro.

Outro objetivo, de caridter ecolégico, refe-
re-s¢ ao conhecimento da fauna e flora atuais
da représa, e as possiveis mudang¢as gue venham
a ocorrer com o aumento da poluicdo do ma-
nancial.

Em face dos dados obtidos, foi possivel a
compreensdo dos fendmenos de autodepuracdo
que ocorrem na représa trazende a possibilida-
de de uma posterior avaliacio da capacidade
assimiladora da mesma até o ano 2.000.

Utilizado pelos orgéos competentes, 0s resul-

tados obtidos no presente levantamento, permi-
rao um contrdle efetivo da poluicéo.
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1 3  Aspecetos da poluicaoe

G i Atibaia, formador da représa, recebe
a montante do Municipio de Paulinia, o ribeirao
Anhumas altamente poluido devido aos esgotos
da cidade de Campinax.
rem, lancamentos  de

Nosse mesme local ocor-
eventualmente, indastria

quimica.

A jusante da confluéncia, v rio recebe ain-
da. diretamente o esgdto de Paulinia, bem comeo.
lancamentos de uma inddstria de papel e pape-
ldo, além de contribuigdes menores de sitios e
fazendas localizados na orla da représa. Ao
longe das margens de seu corpo central estdo
sttuadas algumas fazendas, que cultivam prinei-
palmente cana-de-acdcar e ainda alguns clubes
casas de veraneio, Existem duas
praias assiduamente frequentadas no periodo de
Praia Azul ¢ Praia dos Namo-

recreativos ¢
férias escolares:

rados.

2 MATERIAL E METODOS

Amuostragem

Apos percorrer 10da a  extensdo da represa,

procedeu-<e a marcacado dos pontos de colela,
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procurando-se estabelecer um sistema de amos-
tragem que fosse representativo de todo o corpo

hidrico. As  amostras  foram  colhidas mensal-
mente cabril 69 a abril-700 em tedos os pontos
estabelecidos, e os locais onde foram realizadas
as coletas periddicas estio  indicados no mapa
tfigura 1.

Tédas as amostras foram obtidas ao longo

do eixo central de corpo d'dgua. procurando-se
dessa forma evitar influéncias locais.

Durante os meses de agdsto e setembro nao
foi possivel o trabalho nos pontos 1, 2 e 3 de-
vido 4 invasio do leito por plantas agudticas,
principalmente Eichhornia sp.

29
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Andlises

Nos varios pontos demarcados, foram deter-
minados: temperatura, profundidade, pH. trans-
paréncia, oxigénio dissolvido, demanda hingui-
mica de oxigénio, nitrogénio amoniacal, nitroso
¢ nitrico, NMP de coliformes,
demanda bhentdnica de oxigénio, classificagdo e
contagem de macro invertebrados do bentos, clas-
sificacdo e contagem de microrganismos fotogsin-
tetizantes, além de incubacin de frascos escuros
e transparentes para determinacdo da produtivi-

fosforo, elorofila,

dade primaria da représa.

REPRESA DE AMERICANA

Lot.22°44' Sub— Long. 47°20'W

Comprimanto i7 Km
Perimetro 64 Xm
Prot. Medig 9 m
Superticie 10 Km?

Volume d*dgua 90000000 m

P
.Puulmln

Escglg +:50.000
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TABELA II

Dados Bacterioldgicos [(Abril'69 a Abril'70)

Valores maximos e minimos de NMP cali/100 ml

Panto Valor maximo de valor minimo de
ne. NMP  coli/100mi NMP coli/100 ml
ﬁm
5 3
1 33 x 10 46 x 10
2 23 x 105 22 x 103
2
3 33 x 105 33 x 10
2
4 33 = 10 54 x 10
2
5 79 x qu 17 x 10
6 33 x 102 79
7 22 x 102 33
2
8 33 x 10 8
g 23 % 102 23

Ax varias andlises foram efetuadas de acordo
com o Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater (1),

2.3. Objetive dos diversos dados
pesquisados

Dados fisico-quimicos, tais como pH, edr,
transparéncia, ete., interessam A qualidade de
Aguas de abastecimento.

Mais diretamente relacionados com a polui-
cado e com a avaliacde da autodepuracio sao:
oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxi-
génio, as varias formas de compostos de nitro-
génio, fosfatos, clorofila, nimero mais provavel
de coliformes, macroinvertebrados bentdnicos e
outros dados hidrobioldgicos,

O teor de sais nutrientes (N e P princi-
palmente} & de grande importdncis para a ava-
liacdo do desenvolvimento de microrganismos fo-
tossintetizantes. A andilise do teor de clorofila,
relacionada com a quantidade de matéria orga-
nica é também parametre¢ de grande utilidade.

A determinacao do NMP constitui o princi-

pal indice da presenca « quantidade de material
poluidor de origem doméstica existente em um
corpo d'agua qualguer.

As determinacdes de algas ¢ macroinverte-
brados de ldéde tiveram como finalidade ¢ conhe-
cimento da composicae da fauna e flora da re-
présa, tendo em vista a sua influéncia na auto-
depuragio e seu valor com indicadores de po-
luicac.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos sio apresentados nas
tabelas que seguem em anexo. A tabela I apre-
senta os valores médios anuais dos dados fisicos
e guimicos. ‘

Os dados referentes uos valores maximo e
minimo de coliformes, expressns em nimeros
mais provével (NMP) de organismos por 100 mlL
sAo apresentados na tabels Il

A tahela IIT apresenta 0s numeros referentes
as amostragens e identificacio de animais ben-
tonicos.
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TABELA ITT

Numero de macrginvertebrados

bentcnicos

Macroinveriebrados
Porto " Lapvas de Diptera | Anellidas Molusca No de o
es . .
Tubifex|C
e Hirudinea ubifex arﬁgas;a Total ganls;n
Plararbidae pfm
=$ —_— —_——————— =
Junho - - - 291 | 12 500
1 -Ju}hu - - - - - -
Agosto - - - - - -
Junha - g9 17 - 26 1 160
2 Julho - 5 8 - 13 550
Agosta - - 1 - 2 86
Junho - 1 10 - 11 470
3 Julho - - 3 - 3 129
Agbsto - - 7 - 8 344
Junho 2 - 23 - 28 1 200
a Julho - - 4 - 4 172
Agosto - - 2 1 3 129
Junho 24 4q - - 28 1 200
5 Julho 10 - - - 10 43l
Agasto 3 - - - 3 129
Junha 3 - - - 3 129
6 Julho - - - - 0 0
Agdsto - 1 - - 1 43
Junho 87 - - - &8 2 500
7 Julho 19 - - - 19 819
Agosto 17 - - - 17 732
Junho - - - - 0 0
8 Julho - - - - 0 Q
Agosto - - - - o 0
Junho - - - - a4 172
9 | Julho - - - - o 0
Agosto 3 - - - 3 i29
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3.1. Dados fisicos ¢ guimicos

3.1.1. Oxigénio dissoelvido, temperatura
e pH

De um modo geral, ocorre um progressivo
aumento de oxigénio dissolvido nos sucessivos
pontos de amostragem.

O oxigénio dissolvido se mantem quase que
constante em tdda massa d'dgua. As profundi-
dades de 8, 11 e 12 metros, verificou-se existi-

rem teores relativamente altos de OD (entre 5

e 6 mg/l), embora a demanda bentdnica atinja
a 24 mg/l

Isto se deve A renovacio da agua do fundo
por circulac¢io total uma vez que os dados sobre
temperatura parecem nioc indiear a existéncia
de estratificacao.

Quanto ao pH, permaneceu constante duran-
te tode ano (em média entre 58-6,0).

3.1.2  Demanda bioquimica de oxigénio

Considerando-se que praticamente todo o ma-
terial poluidor entra no inicio da représa, nao
havende novas introducdes significativas ao longo
do seu curso, seria de se prever uma queda pro-
gressiva de DBO no sentido de montante para
jusante. Observa-se, entretanto, gque as varia-

Figura—- 2

¢oes de DBO ao longe da représa séo bastante
irregulares, o que ¢ explicivel por varios tipos
de interferéncias: ascencgdes dos valores de DBQ
por exemplo, em pentos onde seria de se espe-
rar uma queda, podem ser explicadas pela pre-
senca de algas, que, embora produzam Oz con-
tribuem, por outro lado, para uma falsa de-
manda, uma vez que, ao serem mantidas na
obscuridade durante os 5 dias de incubacgao, nao
sdmente cessam a producdo de oxigénio, mas, ao
mesmo tempo continuam a consumi-lo em seu
processo respiratdrio nermal.

Em apéio a essa explicagcdo observando-se
os resultados obtidos (figura 2), verifica-se que,
nos pontos 3, 7 e 9 ccorrem as mais altas con-
centracbes de clorofila — respectivamente 0,11,
0,11 e 0,14 mg’l — que correspondem, como se
poderia esperar, a taxas relativamente altas de
oxigénio dissolvido — 65, 87 e 91 mg/l. Mas
também aos mais altos valores «e DBO encon-
trados ao longo do manancial 4,35 4,9 ¢ 4,10
mg/l respectivamente,

Observando-se os dados meédios de OD e
temperatura {(tabela 1} nota-se ter havido pe-
quena gueda no teor de O, entre os pontos 2
e 3. No entanto, uma vez que essa reducido
corresponde a uma elevagio de temperatura, ela
pode ser explicada por uma maior atividade
hiologiea (e consequentemente maior consumo de

) " -
VARIACAC AO LONGO DA REPRESA DOS TEORES DE OD, DBO E CLOROFILA (VALORES MEDIOS ANUAIS)
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oxigénio), nos pontos de mais alta temperatura.
A jusante do ponto 3. acentua-se gradativamen-
te a recuperacaon, chegando a atingir wvalores
médios de até 91 wmg’/l de OD no ponte 9.
Considerando-se que a temperatura média anual
nésse ponto foi de 249°C, vé-se que a &agua
manteve nésse local um valor médio de satu-
racdo de 128¢ (portanto uma super-saturacio
de 287%). Em alguns casos esporadicos foram
encontrados valores de até 14,10 mg/l de OD
(ponto 7T — més de setembro) a uma tempera-
tura de 24,5°C, portanto quase 2007% de satura-
¢do 1193,4¢%).

A super-saturacdo pode ser explicada por
grandes massas de algas gue passam a prolife-
rar em abundancia, nesses pontos {(de 6 em
dianted em ecertos periodos do ano. faloe
apreciavel através das concentracies de clorofila,
verificadas setembro 4 de-
zembro.

Algumas aparentes incoeréncias entre ésses

fxte

entre 0§ meses de

dois fatores, Oy e clorofila, podem ser explicadas
pelo fato de tais massas de algas se deslocarem
ao sabor dos ventos, ndo apresentando distribui-
ca) homogénea em todos os momentos,

A figura 2 apresenta a relacdo entre a con-
centracan de clorofila e o teor de oxigénio dis-
sulvide.

Além  disso, quando as concentiragdes sao
muite elevadas (como em certas épocas em gue
chega a ocvorrer floracadn), as algas morrem e
passam entdo a econsumiv O,

Nos pontos 3, 6 ¢ 8 onde foram determina-
dos 0s valores de OD em varias profundidades,
verificou-se que a variacao vertical déste para-
metro nao foi significariva.

3. 1.3 Sais minerais

I. Nitrogénio

Analisando os dados relativos aos compostos
nitrogenados, verifica-se que nos pontos 1, 2, 3
e 4 sdo encontrados os maiores valores de nitro-
génin amoniacal (0,43 — 0,534 mg/D) e nitroso
0,256 — 0,194 mg/1) (tabela 1), indicando, mais
uma vez, serem éstes os pontos mais atingidos
por poluicio urbana recente,

A medida que as coletas vio sendo efetua-
das malis 4 jusante, os valores relativos as for-
mas nitrogenadas mals complexas decrescem, evi-
denciando a autodepuraciao ao longo do ma-
nancial.

Se todo o nitrogénio permanecesse em solu-
¢Ao na Agua, seria de se esperar um aumento
paralelo de hitratos. Entrelanto, ohserva-se uma
queda no teor total de nitrogénio & medida que
nos afastamos dos pontos inicials, de maior po-
idigdo (ponto 1 igual a 1,074 mg/]; ponto 9 igual
a 0,430 mg/l.

REVISTA D AE.

Essa diminuicao pode ser
duas maneiras:

interpretada de

1. O nitrogénio, nas formas mais estaveis,
é consumido pelas algas, gque passam. a proliferar
nas partes menos poluidas da représa. Este fato
é comprovado pelo aumento do teor de clorofila
que, de 0,01 mg-l no ponto 1 chega a 0,14 mg/l
no ponto 9.

2. A formacdo de nitrogénio livre (através
de bactérias desnitrificantes), que se perderia
para a atmosfera. Todavia, éste ndo é o caso,
uma vez que essa desnitrificagio por via biolé-
gica s6 ocorre em ambientes de muito baixo po-
tencial redox, enquanto que a reduciv obser-
vada de nitrogénio se verifica nox pontos mais
estabilizados.

Levande em consideraciio ndo os dados mé-
dies, mas os relativos a uma das coletas efetua-
das, no periodo em que floracio  das
aguas, ohserva-se que o nitrogénio snb a forma
de nitratos chega a atingir 1,135 mg-l
ro'70 ponto B). Essa ocorréneia, merece alen-
¢ao, uma vez gue o leor de 03 mg ! de nitro-
génio inorgénico constitui ¢ nivel critico acima
do qual se espera floragdo das dguas, desde que
outros fatores limitantes existam wm  abundén-
cia {2),

acorre

{janet-

I Fasforo

De um modo geral, a quantidde de fosforo
necessdria ao desenvolvimento de algas é extire-
mamente pequena. Em geral essa substancia
deixa de ser fator limitante em Aguas que rece-
bem poluigao por esgotos domésticos, uma vez
que éstes sdo hastante ricos em compostos fos-
forados.

No caso em estudo lorna-se bastante dificil
a avaliagdo da importdncia déste nutriente em
relacdo aos fendmenos que ocorrem na représa,
uma vez que, os resultados obtidos foram, na
maior parte das vézes inferiores a 0,02 mg/l
gue é o limite de precisdo que o método de
analise utilizado permite.

Entretanto, parece que o fbsforo constitui
importante iator limitante no caso, uma vez
que, éle raramente atinge as concentractes con-
sideradas como criticas do ponto de vista de
ocorréncia de flora¢io (0,01 mg/l) e que, por
outre lade, gquando a producio de algas é maior
sua concentracao ¢ reduzida a quase zero.

Considerando-se o fato jaA apontado, de que
a proporcio de fésforo para nitrogénio nos es-
gotos domésticos ¢ muito maior do que as pro-
porgoes necessarias & super-produciio de algas,
somos levados a admitir a possibilidade da exis-
téncia de outras influéncias &além de esgoioy
domésticos.
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3.2. Dades biolégicos

3.2.1. Bactérias

Os nimercs mais provaveis de organismos
coliformes por 100 ml, sofreram, durante o pe-
riodo da pesquisa sensiveis variacées (tabela ID),
Observa-se nitida reducfio nas colimetrias dos di-
ferentes pontos de amostragem,
que &stes se afastam da entrada da représa,
junto & cidade de Paulinia,

a medida em

Nos pontos situados a montante os indices
bacteriolégicos sio altos, atingindo o NMP va-
lores de até 33 x 105 por 100 ml, dando énfase
a constatacdo de que elevada carga poluidora

de origem doméstica principalmente, é introdu-
zida nesse local.

A partir do ponto 6, os indices colimétricos
caem sensivelmente., Enquanto que ¢ maior va-
lor encontrado no ponto 5 foi de 17 x 10% 100 ml,
o valor correspondente no ponto 6 foi de
79/100 ml. Apesar das oscilagdes que sdo veri-
ficadas num mesmo ponto nas diferentes datas
da coleta, os indices bacterioldgicos dos pontos
6, 7, 8 ¢ 9 de um modo geral naoc sde muito
elevados.

Se forem adotadas, como limite de tolerin-
cia para balneabilidade, colimetrias de 1000 a

3.000 coli/100 ml, pode-se afirmar que do panto
6 em diante as condi¢des sdc permanentemente
satisfatorias. '
3.2.2. Fitoplancton

Os nimeros de organismos clorofilados encon-
trados nos Q@iferentes locais de coleta, de um
modo geral, nac se revelaram muito elevados,
a nao ser em determinade pericdo do ano em

que ocorreu um super-desenvolvimento de algas
azuis nos pontos situados a jusante,

Nos primeiros pontos, seria de se esperar
tal pobreza de organismos fotossintetizantes. A
intensa eér negra que ai domina impede a pene-
tracdo da luz, fator indispensavel i vida désses
Além disso, durante certo periodo (agds-
to, setembro e outubre} ocorreu grande proli-
feracio de vegetais flutuantes nésse local, gue
foram responsaveis por um bhloqueio quase total

séres.

a passagem de luz para as camadas inferiores,
impossibilitando a vida do fitoplancton (figura 3).

No restante da représa, o indice de trans-
paréneia aumenta  sensivelmente (chegando a
117 em no ponto 9 a0 mesmo tempo que &
mineralizacdo do material orgénice nitrogenado
se faz sentir com maior intensidade. & nimero
de algas cresce, se bem que nio na medida em
que se esperaria, atingindo valores significativos

Figura- 3

vARIAGED DA TRANSPARENCIA E TEOR DE CLOROFILA AO LONGO DA REPRESA {VALORES MéDIOS ANUAIS)
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apenas nos periodos em que ocorre floragao das
aguas devido a super-produgdo de algas cianofi-
ceas do género Anabaena.

Os géneros dominantes de algas na représa
foram: Synedra, Pinnularia e Navicula do grupo
das diatomaceas; algumas cloroficeas e¢ flagela-
dos clorofilados principalmente do género Tra-
chellomonas.

A situacdo se modificou inteiramente no pe-
ricdo compreendido entre outubro de 1969 e
janeire de 1970. Devido &4 estiagem intensa e
consequente abaixamento do nivel da représa a
concentracdo de sais minerais, principalmente
nitratos, aumentou consideravelmente, situacio
esta, que agravada pelas altas temperaturas que
se registraram na ocasido, propiciou o desenvol-
vimente de grande guantidade de -cianoficeas,
Anabaena spiralis, que passaram a produzir, nos
pontos a jusante, o fendmeno conhecido come
«floracdo das Aguas», em que & Agua se torna
verde azulada, constituindo um caldo espésso de
algas,

A floracdo causada por cianoficeas, é um
fator que deve ser considerado nocive para a
agua tanto para fins de abastecimento como para
recreaciio. Além de serem conhecidas varias es-
pécies toxicas de cianoficeas, existem indicagoes
de gque o pigmento caracteristico dessas algas
(ficoetanina) se concentra na pele, tornando-a
permeavel a certos comprimentos de onda de
luz selar, causando gueimaduras, feridas e mes-
mo g morte (2},

3.2.3. Zooplancton

A identificagin dos microrganismos animais
evidenciou principalmente microcrusticeos, em
grande namero, pertencentes aos géneros Meso-
cyclops, Daphnia, Diaphanosoma, além de roti-
feros de varias espécies ainda ndo identificados.
Entretanto, apds o combere efetuado aos agua-
pés que invadiram a area inicial da représa du-
rante os meses de dezembro e janeiro houve
modificacido total da microfauna. Os organismos
do género Daphnia, por exemplo, desapareceram
por completo. Apenas na altima coleta, refe-
rente ao més de abril de 1970, verificou-se estar
havendo recuperaciao das populacoes zooplancto-
nicas naturais.

3.2.4. Organismos henténicos

Durante trés meses consecutivos, (junho, ju- .

tho & agdsto) procedeu-se a coleta de amostras
de lodo por intermédic da draga de Eckman.
Os resultados da identificacio e contagem désses
animais encontram-se na tabela [IL Vé-se que
predominaram vermes Tubifex larvas de dipte-
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ros Chachoridae ¢ Chironomidae (alguns identi-
ficados como Chironomus petiolatus), além de
pequenas sangue-sugas do grupo dos Hirudineos
¢ moluscos ndo identificados.

Todos ésses séres s3o habitantes normais do
l6do ou quaisquer depositos de material orgénieo
em proecesso de decomposigao.

CONCLUSOES

1. Toda carga poluidora significativa rece-
bida pela représa é introduzida em sua porgac
inicial, fato éste verificado através das analises
de OD, DBO, NMF de coliforme, cor, e outras,
Nesse local ocorre esporadicamente mortandade
de peixes.

Essa poluigdo indica grande contribuigao do-
méstica em virtude dos altos indices de colifor-
mes presentes,

2. Dada, entretanto, sua grande extensao
em relacio ao volume de residuos que recebe,
ocorre ao longo do trajeto uma autodepuracac
consideravel, especialmente do ponto de vista
de estabilizacdo do material orgéanico e destrui-
cao de coliformes.

3. Essa autodepuracdc sofre influéncia po-
sitiva da fotossintese de algas, embora, as con-
centracdes désses organismos na major parte do
ano nao sejam Ao grandes como Se poderia es-
perar em face da poluicdo existente.

4. Aparentemente, os fatdires limitantes
mais importantes, responsdaveis pela nao existén-
cia de maior populacdo de algas sdo, nas pri-
meiras porcoes da représa a luz e nas demais o
Fasforo.

Considerando-se que © nitrogénio existente
poderia permitir maior desenvolvimento désses
séres, ¢ que a proporcao de fdésforo em relacac
a0 nitrogénio nos esgdtos domésticos é muito
maior do que a exigida pelas algas, pode-se admi-
tir que a poluicdo da représa seja devida tam-
bém a outras fontes de nutrientes menos ricas
em [6sforo do que os esgbhtos domésticos.

5. Os nameros coliformes presentes nas re-
gides finais autodepuradas do reservatério néo
s&0 aparentemente incompativeis com o usoc da
agua para fins de recreacdo e abastecimento
mediante tratamento adequado. Entretanto, con-
véam ressaltar gue, em virtude da presenga cons-
tatada de material fecal proveniente de esgotos
domésticos, o tratamento para fins de abasteci-
mento deve forcosamente incluir pré-cloragio
eficiente em face da possibilidade da presenga

Ex



de virus entericopatogénicos gue acompanham o
material contaminante, os quais podem ndo so-
frer os efeitos da autodepuragdc com a mesma
intensidade que os coliformes.

6. Algumas precaucdes devem ser tomadas
comm relacao as algas nas épocas de floracao, ten-
do em vista que:

a) dado o grande nimero em gue ocorrem
nésses periodos, podem causar problemas ao
abastecimento de aguas tais como odor, sabor,
colmatacao de filtros, ete.:

b} tratando-se de algas do género Anabae-
na sp & necessario considerar-se ainda a possibi-
lidade de formacan de toxinas;

¢t a ficocianina clandficeas,
assim como outras substancias elaboradas pelas
mesmas podem apresentar inconvenientes

relacio ao uso da dgua por hanhistas.

presente  nas

{Om

RECOMENDACOES

1. Tendo em vista o auments da carga po-
luidora que deverda advir da futurs instalacdo de
industria de grande porte no municipio de Pau-
linea, recomenda-se gue © Orgao responsavel
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pela acdo executiva do controle da poluicao da
dgua exerca atividade de controle, levando em
conta a capacidade estabilizadora da représa.

2. ¥ aconselhavel que os estudos na re-
présa de Americana prossigam, uma vez que nao
sdo previstas modificacdes das atuais condigdes
sanitarias da mesma.

3. Em vista do grande potencial estabiliza-
dor representado por représas como a de Ame-
ricana e outras estudadas anteriormente (Bil-
lings) recomenda-se a intensificacdo de estudos
aprofundados de limnologia aplicada gue permi-
tam o estabelecimento de coeficientes numéricos
capazes de definir bem os principais pardmetros
de autodepuragao para use pratico em engenha-
ria sanitaria.
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