LAGOAS DE ESTABILIZACAO
MECANICAMENTE AERADAS

Curso de Lagoas de Estabilizacio

SUMARIO

Noticia sdbre a implantacio de algumas la-
goas no Brasil, e a discussio dos tipos de asso-
ciagho, seja entre lagoas, seja entre essas e
métodos convencionais de tratamento, sio as re-
ferénecias introdutdérias.

Em seguida estuda-se os aspectos da oxige-
nacao necessiria nas lagoas mecanizadas através
dos seus componentes: reaeracfio superficial e
aeragdo mecénica, dando-se a metodologia de
caleulo sugerida.

Apos a descricio generalizada das caracte-
risticas prineipais do conjunto lagea mecaniza-
da — lagoa fotossintética, ¢ dado como exemplo
elaborado pela FSESP/DPESDa. para o trata-
mento dos esgotos de Petrolina. O exemplo faz-
-s¢ acompanhar de desenhos esquematicos para
melhor esclarecimento.

As conclusdes demonstram a economia de 2/3
da area necessiria ao comparar-se o conjunto
mecanizado com as lagoas primarias comuns.

Ainda no final alerta-se sdhre os elementos
condicionantes da opcio entre essas lagoas, as
mecanizadas, os valos de oxidacio e os trata-
mentos convencionais.

1. TNTRODUCAO

Embora néo tenha atingido a quantidade que
serla desejavel, as lagoas de estabilizacio de
esgotos vém sendo implantadas no Bragil com
plenc sucesso.

Parece-nos que foi finalmente vencida a
resisténcia inicial por parte de técnicos {(poucos)
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e de leigos (muitos), que objetavam os hipotéti-
cos odores, a aparéncia, a poluicio dos lengois e
cursos d’agua e outras restricdes ficticias da
mals variada natureza. Segundo julgamos, gran-
de parte das restricdes devia-se ao fato de algu-
mas mentalidades de estrutura complicada nio
pederem admitir que algo de tdo simples como
as lagoas, pudesse ser tdo eficiente.

No entanto, o fato ai estA. As lagoas de
estabilizacac constituem um eficiente método de
tratamento de esgotos, de baixo custo constru-
tivo e quase nenhum ecusto operacional, ¢ cujas
poucas inconveniéncias sdo fartamente suplanta-
das pelas suas vantagens,

Muitas lagoas ja estio em operacdo no Bra-
sil, espalhadas principalmente na regifo Centro-
Sul, com resultados bastante promissores.

No Nordeste tamhém, jiA comecam a apare-
cer aqui e ali algumas lagoas, que vém abrindo.
0 caminho para uma utilizacdo macica, assim es-
peramos. Infelizmente, a caréncia de informa-
¢oes nao nos permite maiores comentarios sébre
as lagoas nordestinas.

Ja & do conhecimento dos sanitaristas brasi-
leiros os principios basicos do funcionamento
das lagoas de estabilizacdo, através da acfio das
algas conjugada com a das bactérias aerobias.
A transferéncia de oxigénio das algas as bacté-
rias e a devolugio de gds carbonico destas as pri-
meiras, os fendmenos de bicfloculacdo, nutrigdo,
sedimentagio, reaeracic ou aeracdo atmosféri-
ca, ete, sdo Jja suficientemente conhecidos, e
constituem os fendmenos mais comuns da cha-
mada lagoa fotossintética ou aerobia.

Por essa razdo, nio nos deteremos detalha-
damente neste aspecto, mas sim, naqueles que
interessam diretamente a éste trabalho.

Entre as restrigées (sio muito poucas, mas.
existem), que se fazem Aas lagoas de estabili-
zacdo, avulta como realmente importante a area
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necessaria & sua implantagdo, principalmente
quando enfrentam uma populagio maior a ser
atendida. Quanto malor a populagido, maior a
cidade ou o distrito, mais caro se torna o ter-
reno e também major a Aarea requerida. Essa
progressio tem levado alguns técnicos a simples-
mente desistiram da solugdo do tratamento do
esgbto por lagoa, procurando um método con-
vencional qualguer.

Outros sanitaristas, no entanto, tém procura-
do fixar-se nas lagoas, utilizando, geralmente, os
seguintes recursos;

1) Combinacao de tratamento convencicnal
e lagoas ;

2) Lagoas em série.

Na segunda solucdo, sio mais empregadas
as seguintes combinagdes:

2 1 -— Conjunto inteiramente aerdbio (2 ou
mais).

2.2 — Conjunto anaerdbio-aerdbio.

9.3 —— Conjunto aeracio-fotossintético.

A bibliografia é bastante rica no relato de
guase todos os lipos da associacdo, citando-se
entre éstes o conjunto anaerdébio-aerdbio de Séo
José dos Campos, referido por Victoretti (1), os

trabalhos de Parker (2} e outros na Australia,
de Oswald (6) na Califérnia, etc.

O Uso de lagoas aeradas mecanicamente,
tem sido bastante difundidc nos EE.UU,, por di-
versos autores, entre os quais Mc Kinney (3},
Black, Weston e ocutros.

A nds, nos parecem mais importantes, no
entanto, o3 estudos do Professor Earnest, Gloy-
na (1¢3), que tém feito diversas experiéncias,
realmente notdveis com esta combinacido de la-
goas. Tivemos oportunidade de observar pes-
soalmente, nos arredores de Austin, séries de la-

goas com funcionamento praticamente perfeito.

Essas séries compdem-se de lagoa primaéria,
uma fotossintética secundaria, e uma terceira,
também fotossintética onde sdo criados peixes
dos quais é feita uma excelente ragdo para gali-
nhas. Isto indica que Gloyna prefere aprovei-
tar as proteinas vegetais das algas para trans-
formé-las em proteinas animais, ao contrario
de Oswald e outros, gue preconizam o uso direto
das algas como fontes protéicas. O problema do
aproveitamento de proteinas das algas nao é,
contudo, 0 escopo déste trabalho, ficando apenas
como referéncia.
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A aeracio mecénica tem, portantc, como fi-
nalidade primordial aumentar a eficiéncia do
conjunto de lagcas, propiciando uma considera-
vel reducio da Arca necessiria. Além disgo, tem
sido usada para melhorar as condigdes de quali-
dade de aguas de rios, lagos e lagoas. Os ca-
nais de Chicago, vém sendo objeto de estudos
bem interessantes com aeradores mecanicos, e
resultados apreciiveis tém sido observados na
diminuicae da poluicdo. Kaplovsky (5} e outros
fazem referéncia a éste respeito desde 1963.

O gque nos interessa mais de perto, entretan.
to, & o uso da aeragio artificial mecanica em
lagoas, através Jde conjuntos em série, assim pro-

jetados como tal, segundc veremos em seguida.

11, ALGUNS ASPECTOS DA AERACAQO EM
LAGOAS. SUGESTOES DE CALCULD

Nao seria preciso salientar que a quantida-
de de oxigénio presente constitui o fator basico
do tratamente dos residuos em lagoas, desde
que a estabilizacio ¢ conseguida exatamente
através da oxidacio da matéria orgénica. Se a
idéia é apressar 0 processo, diminuindo ¢ tempo
de detencdo, para ganhar-se economia de area
(através da correspondente diminuigie do volu-
me, mantidos constantes profundidades e vazio),
nio se pode esperar uma fotossintese eficiente,
devido exatamente & falta de tempo para a rea-
¢do bioguimica hecessdria.  Assim, a aeracio me-
canica, entra como elemento acelerador do pro-
Cess0.

Normalmente, téda massa liquida orgélnica-
mente ativa tende para a saturacfio em oxigé-
nio dissolvido, ou seja, é avida de oxigénio se
aste encontra-se deficitario.

Assim nio fosse, nio teriamos os fendmenos
de auto-depuragio sobejamente conhecidos. A
quantidade de oxigénio a ser ganha, depende de
diversos fatéres, como DBO, temperatura, agi-
tacdo, area liquida exposta a atmosfera, etc.
fisse ultimo aspecto consiste no gue poderiamos
chamar aeraciio natural, ou mais propriamente
reaeracdo superificial.

No entanto, os requisitos para a oxidagéo
total incluem um tempo de detengéo relativa-
mente dilatado, e ainda mais, de uma suspensio
da contribuicdo da carga poluidora.

Como ndo podemos dispor do primeiro sem
fazer cessar o segundo, utilizamos a agitacao ou
ingsuflacio mecanica como agente acelerador.

Podemos entic estabelecer que a aeragao
total necessaria neste sistema particular de bio-
oxidacao & igual &.
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R: = R: + Ru 28]

Onde:

Ry = aeragdo total necessdiria (02).
R; = reaeracdo superficial (02},
R, = aeracdo mecdnica (02)}.

Seria talvez miais proprio usar a notagio A
maiusculo para aerace; todavia sendo esta letra
ja consagrada para designar area, optamos pela
notagdo K.

A quantidade de oxigénio necessaria pode
ser comparada, ou determinada, partindo-se das
cargas de DBO dos sélidos em suspensio nos
lodos ativados, processo que, em Ultima analise,
assemelha-se bastante ao objetivo gue se pre-
tende na aeracio mecanica das lagoas.

Esses estudos comparativos foram desenvol-
vidos por Eckenfelder (), o qual chegou a se-
guinte expressio generalizada:

R =« Lr + b & (2)

a’" = Relagio entre o oxigénin utilizado e a DBO
removida. E um coeficiente que represen-
ta a fracio removida de DBO a 5 dias.
Varia entre 0,6 e 1,0, segundo Gloyna.

Poderia também ser referida a DBO
do 1. estagio, variando entre 0,9 e 1,2 da
guantidade removida, segundo Azevedo
Netto (10},

Lr = Carga de DBO a ser removida (kg/dia).

b" = Rapidez da respiracidc enddgena. Decor-
rente da matéria orginica dos sélidos em
suspensioc no lodo (02),

8 = Solidos em suspensdo volateis no lodo (kg).

Nas lagoas aeradas, devido, entre outros fa-
téres, 4 exigliidade do tempo de detencio, a quan-
tidade de s6lidos em suspehsio é desprezivel em
face da carga poluidora. Ora se 8 — zero, po-
demos simplificar a eguacio (2) em

R, = a’ Lr 3

Onde a notagio & evidentemente, a mesma
anterior.

Alguns autores, Gloyna entre éles, enten-
dem que existern perdas de oxigénio no momen-
to da mistura, e recomendam um coeficiente de
Seguranca entre o oxigénio total, produzido e o
requerido.

Esse coeficiente, que chamamos m, introdu-
zldo na férmula {(3) nos da:

Ry = ma' Lr (4)

REVISTA D.AE.

Ry, = oxigénio total a ser preduzido.

m = coeficiente — wvariando entre 1,0 e 1,5
para o clima do Nordeste pode ser adota-
do o wvalor minimo).

A reaeragdo superficial, depende, conforme
dito anteriormente, de diversos fatbores e pode
ser expressa em fung¢do do valor da saturacao
do oxigénio disselvido no liquido e do coeficiente
médio de absorcdao superficial da pelicula liquida.

Essas relacdes podem ser expressas na se-
guinte equagio, também desenvolvida por Gloyna:

Rey = 62.4 x 10-6 Kly (C; — ) (5)
em que:
Rs, = oxigénio necessario em libras por pé gqua-

quadrado e por hora.

Kl; = coeficiente de aeracio em pé quadrado

por hora.
Cs = OD de saturacio (normalmente 9,17 mg/b.
C = OD no influente (normalmente nulo).

Considerando os dados normais para C; e C,

e transformando em unidades métricas, a for-
mula (5) pode ser escrita:
Rs = 10,6 x 10—* Kl (6)

Rs = oxigénio para reaeragio em quilogramas
por m2 e por hora.

Kl = coeficiente de reaeracdo {superficie aera-
da) em m? por hora,

Um dos elementos de maior influéncia nesta

aeragfio é a temperatura do liguido, a qual pode
ser relacionada com o coeficiente, comoe segue,

Taxa da superficie aerada

Temperatura *C Kl — m2/hora

5 019 x 10—*2
10 0,31 "
15 0,43 "
20 0,66
25 0,87
30 1,49
35 2,23

O coeficiente decimal da férmula (6) foi uti-
lizada com a poténeia —4 para facilitar os cal-
culos em hectares (ha = m X 10—%), pois na
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verdade o valor real de Kl deve ser multipli-
cado por 10— ou seja, R8 = 106 x 1072 X
x Kl x 10—2 = 10,6 x 10—* Kl.

Fstando determinadas a taxa de reaeracao
superficial e a quantidade total de oxigénio ne-
cessario, @ facil estabelecer, por diferenca, aquéle
a ser complementado pela aeracio mecanica.

A poténcia dos aeradores, & dada em funcéo
da quantidade de oxigenagdoc gque astes podem
insuflar na lagoa por HP e por hora (dado do
fabricante), com uma correcio decorrente das
ccndicdes reais de operagho que sao diferentes
das condictes padrac ou anormais de um liquido
a ser aerado.

Désse modo, pode-se expressar a formula da

poténecia, com a seguinte equagio:

Caw =
N = NO -
Cs

Cl
—I [1.025’1"—20] § M

Onde:

N = quilogramas de O2 por hora nas condi-
coes de operagio.

No = capacidade do aerador em condicoes pa-

drao OD =
logramas por HP por hora.

zero, 20°C, 1 atm, em qui-

Caw = concentracio de O? na saturacdo para o
liquido a ser aerado (0,95 da agual.

¢l = OD do liguido nas condicGes de DPETacao.
Cs = saturacio de OD & 200C e 1 atm.

T = temperatura do liquido oC.

§ — coeficiente de transferéncia de oxigénio

As Aguas poluidas.

Os elementos da equacio acima, variam na-
turalmente a depender das caracteristicas do es-
gdto a ser tratade. No entanto, para esgotos
domésticos, ou para os residuos industrials que
se lhes assemelham gquimicamente, ésses térmos

tém valores bastantes proximos dos seguintes:

P

0,9 (o sinal § vale como alfa}.

1

Cl

mantido ao minimo de 2 mg/l e Cs = 9,2
mg/1, saturacio & temperatura padric.

Os equipamentos existentes (no Brasil, com-
panhias como a Degrémont, Filsan, Infilco, Dorr,
ete., iniciam a fabricacio désses tipos de acrado-
res) fornecem entre 1 ¢ 2 kg de 02 por HP
do motor e por hora.

Tomando um valor médic de N, = 1,5 ¢ con-
siderando os elementos acima a equagéo 7 pode
ser reduzida para:

Caw — 2,0° )
N=13%] —— — 1,025T—120
9,2

Caw & encontrado em qualquer tabela de
saturacio para OD na agua, multiplicando-se o
resultado por 0,95.

No caleulo final da poténcia do motor entra
em conta o rendimento, que também € um dado
do fabricante.

Temos assim, determinadas todas as variaveis
que dizem respeito a aeragio na lagoa, mas nNéo
temos ainda suas dimensbes, e conseqiientemen-
te, area e volume.

Essas caracteristicas séo determinadas em
funcdo do tempo de detencdao, o gqual por sua
vez & uma decorréncia da porecentagem de remo-
cao de DBO que s¢ deseja na lagoa mecanizada.

Estudos levades a efeito por Gloynha e con-
firmados praticamente, levaram-no, através da
conceituacio da velocidade de remocgio da DBO,
a estabelecer uma formula pratica para a de-
terminacie do tempo de detencao:

E
K (100 — B)

em que:
= detencdo em dias;
E = remocio desejada (percentagem);
K = coeficiente da velocidade da remocioc por

dia.

O valor de K depende da temperatura e se-
gue aproximadamente os nimeros da seguinte
tabela:

Coeficiente da velocidade da remo¢do

Temperatura *C K por dia
5 0,10
10 0,17
15 0,24
20 0,35
25 0,57
30 0,80
35 1,20

Com © tempo de detencao definide e mais
os elementos anteriormente considerados & pos-
sivel projetar-se a lagoa aerada, obedecidas cer-
tas caracteristicas que veremos em seguida.
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III. CARACTERISTICAS GERAIS

O objetivo da aeragho mecénica, como ja
dissemos, & remover parte da polui¢do, em uma
espécie de pré-tratamento, possibilitando consi-
deravel reduciic na area necessdria a lagoa fo-
tossintética.

Desde que o suprimento de oxigénio prati-
camente nao depende da acio das algas e, por-
tanto, da luz solar, e como se pretende reduzir
area, a profundidade da lagoa é considerada pela
capacidade dos aeradores de atingir a massa
liquida.

Qs aeradores de ar difuso podem permitir
profundidade de até 5 ou 6 metros, mas sio
equipamentos caros, com necessidade de um com-
pressor € gue a nosso ver, ndo se justificam em
lagoas.

Qs aeradores de pas rotativas, com motor de
eixo vertical, sa0 mais convenientes e muito
mais baratos, permitindo profundidades entre 2
e 4 metros,

Segundo o que nos foi dado observar, consi-
deramos ideal a profundidade de 3 metros que
é adotada por Gloyna.

A forma mais conveniente € a quadrada,
com o aerador coloccado no centro, no entanto,
pode ser usada uma forma retangular, com dis-
tribui¢do equilibrada dos aeradores, quando a po-
téncia total nec2ssaria ultrapassa 10 HP. Em
virtude de problemas estruturais decorrentes de
péso do motor e das vibragbes, nao & aconselha-
vel ultrapassar essa poténcia, utilizando-se tan-
tos aeradores quantos necessirios para comple-
tar a demanda tolal,

IV. EXEMPLO DE ANTEFROJETO

Foi projetado recentemente para o tratamen-
to de esgotos da cidade de Petrolina, em Per-
nambuco, um conjunto em série lagoa mecani-
zada-lagoa fotossintética.

O projeto fol elaborado pela Secdo de Pro-
jetos da Diretoria Regicnal de Engenharia Sani-
taria da Bahia, da Fundac¢io SESP,

No sentido de dar maior objetividade a ésse
trabalho, reproduzimos os dados e elementos
gerais, com caracteristicas de anteprojeto, néo
contendo, portanto, aspectos construtivos, orca-
mentarios, e outros detalhes.

Os dados preliminares, obtidos ou arbitra-

dos, assim se alinham:

Populagdo do projeto 60.000 hab.
Vazao de contribuigéo 140 I/seg.
Volume diario (inclusive

infiltragde) ............. 12.066 m3/dia
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Poluicdo contribuinte por

hahitante ............... 0,05 kg DBOQ/dia
Latitude ................. ge 23 53" Sul
Longitude ................ 400 29° 56" W. Gr.
Altitude .. ... ... 360 m
Altura pluviométrica (mé-

dia) .. 382,6 mm
Chuva maxima em 24 ho-

TAS v vt e e 183,56 mm

41 dias/ano
185 langleys/dia

Dias chuvosos (média)
Insolacdo minima
Percentagem do sol sdbre o

horizonte ................. 489%
Demanda biogquimica de

oxigénio (DBO) ........ 250 mg/1
Temperatura — média das

maximas ..., ... 31°C
Temperatura — média das

minimas ........... .. .. 25°C
Remocio de DBO desejada

na lagoa meecanizada 0%
Idem no conjunto ........ 95%,

Com ésses dades pode-se caleular imediata-

mente, veja férmula (2), o tempo de detencao
para inverno e verao:
E
dpyy = ———
K (100 — E)
E =70
K = 0,57 para 25° — tabela 2
70
dpy = —— = 41 dias
0,57 (100 — 70)
70
- = 3,0 dias

verdao

0,80 (100 — T

O volume da lagoa pode entdo ser caleula-
do em funcdo do periodo de detencdo e da vazdo.
Normalmente deveria ser usada a detencio de
inverno {(maior seguranca}, mas nho hosso €aso
a diferenca apenas de urm dia para o inverno e
verio nos permite optar pelo aspecto mais eco-
némico. A profundidade, conforme dito anterior-
mente é de 3 metros,

Assim, resulta o calculo da area:

Vol Q@ x d verdo
A = =
p P
12.096 m?/dia x 3 dias
A= = 12.026 m2 =
3 m
= 1,2 ha

Dimensdes: 100 m X 120 m
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A quantidade total de oxigénio é determi-
nada pela egquagidoc (4):

Rtp = m a’ Lr

m = para a temperatura do local = 1
a’ = 0,7 {pouco acima do minimo)
Lr = poluicdo — carga de DBO a ser remo-
vida
70
Lr = 12096 m3 x 250 mg/l x _.__.
100
Lr = 1209 m® x 250 x 10—-3 kg/m3 x 0,7
ILr = 2.108 kg

Rtp = 0,7 x 2108 = 1480 kg 0O2/dia

Rtp = 62 kg O2/hora (total de oxigénio)

O oxigénio fornecido pela reaeracdo super-
ficial sera:

Rs = 106 x 10—* kI — formula 6

kl = 1,42 para 30°C (condicio econdmica)
R, = 106 x 10—+ x 1,42

R, = 1500 x 1:0—¢ kg 0O2/m:?

portanto:

Ry = 15,00 g » 10—¢ x 1,2 x 10+ = 18 kg
O2/hora

E possivel entdio determinar-se a aeracao
mecinica:

Rm = Rtp — Rs = 62 — 18 — 44 kg O2/hora

O oxigénio fornecido por HP de poténcia
nos é dado pela formula (7):

C — 20
N =135 i . 1,025 120
9,2

Caw = 17,6 para 30°C (Tabela do Standard

Methods)
095 x 7,6 — 2,0
N = 135 1,02510
9,2
Resalvendo:

N = 1,8 kg 02/HP/hora

A poténcia total necessaria seria entiio:

Rm 1
Nt =__ x
N n

Para um rendimento n de 70%

a4 1
N; = = ~ 32 HP
1,8 0,7
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Foram usados quatro aeradores de pas ro-
tativas com eixo vertical, acionadas por motores
de § HP, distribuidos equilibradamente na lagoa,
conforme se pode verificar no desenho esque-
matico.

A lagoa mecanizada tem assim definidos seus
principais elementos constitutivos.

O afluente dessa lagoa vai ser langado, entéo,
na lagoa fotossintética com a carga poluvidora
reduzida em T0%%.

Nio entraremos em muitos detalhes sdbre
ésse calculo, porque nio é éle o objetivo princi-
pal do trabalho, e também porque nas formu-
lacgdes Ja s8o relativamente conhecidos.

Usando-se a combinagio do conceito de fi-
xagdo de profundidade de Morais (12) e da efi-
ciéncia fotossintética de Gotaas e Osvald, é pos-
sivel efetuar-se calculo da area, do tempo de
detencio, de remocgdc de DBQ, etc., usando-se
as tabelas, desenvolvidas e adaptadas por nds (1%)
para as condictes brasileiras.

Em face dos dados climatolégicos de Petro-
lina {através das tabelas referidas}, pode-se fixar
a carga capaz da lagoa secundéaria em 150 kg
de DBO/ha/dia.

Com essa taxa resulta de imediato o calculo
de Aarea:

Co
A =
t
onde:
Co = carga organica = 30% de 12.096 x 250 =
= 900 kg/DBO/dia
portanto:
900
A = = 6,0 ha.
150

Usaremos dimensées de 300 m x 200 m.

O tempo de detengdo, considerando uma pro-
fundidade apreciavel de 1 metro {(14), sera:

Vol 60.000
d = = = 5 dias
Q 12.096
A lagoa fotossintética tera, naturalmente,

possibilidade de operar em niveis diferentes, de
acdrdo com as imposicdes pluviométricas de verao
e inverne, variando também, consegiientemente,
dos periodos de detencio. HEsses niveis serfo de

05 m e 15 m (vide desenho).
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V., CONCLUSOES

Segundo parece evidente, a economia da
area resultante do uso désse conjunto é deveras
notavel, Se fizermos uma comparagio com 0
implante de uma lagoa unica, primaria, fotos-
sintética, veremos que a economia é de cérca de
T0%, ou seja, correspondente & porcentagem de
remocac da lagoa mecanizada.

Utilizando os mesmos dados de clima e con-
siderando o uso de uma lagoa primaria, teriamos:

Co
A =
t
ou
12.096 x 250
A= _ = = 20 ha.
150

A soma das duas lagoas do conjunto meca-
nizado é 1,2 + 6 = 7,2 ha, isto & aproximada-
mente um térgco da area referida .

N&o estamos preconizando ¢ uso de lagoas
aeradas indiscriminadamente, mesmo porque ha
situacdes onde a lagoa fotossintética tem preva-
léncia especialmente em face do custo do terreno.
Serd entio mecessirio um balang¢o cuidadoso en-
tre ésse custe e o custo inicial e operacional das
lagoas mecénicas,

Existe também a opcdo para os valog de es-
tabilizacdo, que utilizam além de oxida¢fio inten-
sa, a recirculagdo dos lddos, que apOs estabili-
zadoes, sao conduzidos a leitos de secagem,

Fonzari Pera (15) e Max Hess (16} estuda-
ram profundamente o assunto, e demonstraram
a grande utilidade e o alto desempenho dos
valos de estabilizagdo, sobretudo no tratamento
de residuos industriais.

A nés nos parece que a vantagem da maior
economia de area dos valos de oxidacho a anu-
lada pela maior complexidade do cuidado opera-
cional, em relacao as lagoas mecanizadas. Exis-
tem condigdes porém, onde ésses valos se impdem
como melhor solucdo, como também outras ha
onde a utilizagdo do conjunto de lagoas meci-
nicas é mais aconselhavel em relagio & uma
unidade fotossintética isclada.

Essas opedes serdo comandadas pelo estudo
criterioso de todos os fatdéres locais condicio-
nantes.

De qualquer forma, 0 uso da lagoa aerada
mecanicamente constitui uma alternativa vdilida
e altamente eficiente para o0 tratamento de es-
gdtos quando os processos convencionais nao se
adaptam em face das dificuldades de operacio.

Segundo nos parece, essa alternativa sera
prevalente na grande maioria das cidades do
interior Nordestino.

REREVISTA D.AKE.

10.

i1.

12,

13.

14.

15.

16.
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