TRATAMENTO DE AGUA DE PISCINAS

Eng.° CELSO RUBENS COELHO GUIMARAES (*)

1 — GENERALIDADES
1.1 — Importincia Sanitaria

O Saneamento tem interdsse no projeto, na
operacio, na manutencdc e no funcionamento
das piscinas, em virtude da possibilidade de
transmissio de diversas doencas aos banhistas.

Entre as doencas gque podem ser transmi-
tidas nas piscinas e seus arredores, enconiratmos:
doencas gastro-intestinais, doengas venéreas, In-
fecgoes dos olhos (conjuntivite, tracoma, ete.),
infeegdes dos ouvidos (mastoidite, otite, ete.), in-
fecebes do nariz (resfriadoes, coriza, rinite, ete.),
infeccdes da garganta (faringite, laringite, ete.),
infeccdes da pele (furunculose, eczemas, impi-
gem, frieira ou pé de atleta, etc.).

As piscinas deverdo ser projetadas conve-
nientemente, dotadas de equipamentoe adequado
e mantidas dentro das regras estabelecidas pe-
log regulamentos sanitarios, a fim de evitar os
inconvenientes citados e permitir aos banhistas

as praticas esportivas sem riscos e danos a saide.
1.2 — Classificaciio dos locais de banho recreativo

Entede-se por local de banho recreativo, to-
das as colegcdes de Agua que permitam a imer-
sio completa do corpo humano, e que podem
ser usadas por diversas pessoas, simultdneamen-
te, para banhos recreativos e natacfo, estando

(*) Instrutor de Saneamento da Escola de Enge-
nharia de S. Carles da Universidade de S.
Paulo, Consultor de Engenharia Sanitiria da
Probeco Engenharia Lida, — 1866.
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excluidos os banhos puablicos ou nio, onde o
principal cbjetivo é a limpeza do corpo humano
ou a pritica de tratamentos fisioterapicos.

Os loeais de banho recreativo podem ser
classificados em: naturais, semi-artificiais e arti-
ficiais.

a) Naturais: sio os rios, lagos, praias, repré-
sas, ete,

h) Semi-artificiais: aquéles locals haturais, onde
se executam obras para melhoria das con-
digdes de sua utilizacho como local de ba-
nho recreativo.

¢) Artificiais: 530 as piscinas, objete do pre-
sente trabalho.

1.3 — Classificacio das piscinas
As piscinas podem ser classificadas:

a) Quanto & existéncia de cobertura:

a.1 — Internas: quando a piscina estd loca-
lizada dentro de um edificic ou pos-
sue uma cobertura.

a.2 — Externas: quando a pisecina esta ao
ar livre.

b) Quanto ac processo de manutencio da qua-
lidade da &dgua:

bh.1I — De renovaciio total periédica: a agua
é mantida limpa peia sua substitui-
¢ao completa, em intervalos periodi-
Cos.
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b.2 — De alimentacio continua: quando ha
entrada continua de agua, com per-
da da que extravaza.

b.3 — De recirculaciio: quando a agua é
retirada e retorna A piscina, depois
de tratada e desinfetada.

2 — QUALIDADE DA AGUA DE PISCINA
2.1 — Sob o ponto de vista bacteriolégico

Na auséncia de teste mais satisfatorio, uti-
liza-se a contagem de bactérias em placa de
agar incubada durante 24 horas & 37°C, com
teste de confirmacfio, para exame da agua das
piscinas. Essa analise é geralmente complemen-
tada pelo teste de coliformes que se destina 2a
testar a eficiéncia da supervisio dos banhistas.

Nio mais que 15% das amostras analisa-
das durante um periodo grande de tempo de-
vem registrar:

—- placas com contagem maior que 200 coldnias/
ml;

— resultados positivos para coliformes em qual-
quer das 5 amostras de 10 ml

Como as piscinas sdo, normalmente desin-
fetadas com cloro, todas as amostras devem ser
tratadas, na ocasiio da coleta, por tiosulfato de
s6dio, a fim de remover o clorc existente.

As amostras para 08 exames deverfo ser
coletadas abaixo da superficie d'agua, durante o
uso e nos periodos de maior frequéncia.

2.2 — Sob o ponto de vista fisico-quimico

a) Desinfecciio

Deve-se manter um excesso de cloro livre
entre 0,2 e 0,5 ppm, de acoérdo com oS Re-
gulamentos do Estado de S. Paulo.

Podem ser usados hipocloritos, cloro gasoso
ou cloraminas, devendo neste ultimo caso
gser deixado um residual de cloramina de 2,0
ppm.

b) pH

Devemos manter o pil da dgua das piscinas
em torno de 7,0 (de 7,0 & 7,5).

Em pH abaixo de 7,0, o cloro causa irrita-
¢édo aos olhos, embora o poder desinfetante
seja maior.,

Em pH acima de 7,0, diminui bastante ¢

poder desinfetante do cloro.
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¢) Temperatura

Em piscinas agquecidas artificialmente, a
agua nao deve ultrapassar a temperatura
de 25°C, pois caso contriario, havera rapido
desenvolvimento de bactérias saprofitas.

d) Turbidez ¢ Cor

Hi necessidade de grande transparéncia da
agua da piscina para evitar acidentes com
banhistas submersos e nao causar inconve-
nientes psicoldgicos mos frequentadores.

Considera-se adequada a transparéncia da
agua de uma piscina, quandc se puder ver
nitidamente, olhando da borda da piscina,
um disco preto de 15 em de diametro, colo-
cado no fundo da mesma, a uma distincia
horizontal de 10 m do espectador.

2.3 — Sob o ponto de vista microscipico

O desenvolvimento de algas nas piscinas
deve ser evitado, pois elas formam peliculas es-
verdeadas nas paredes e nos pisos das piscinas,
tornando-os escorregadios e perigosos para O©8
banhistas e causando-lhes repugnincia devido ao
seu aspecto.

Elas podem comunicar gosto e cheiro desa-
gradaveis & agua, desenvolvendo aversido e des-
confian¢a nos usuarios.

Pode-se evitar o desenvolvimento das algas
pela aplicagdo de sulfato de cobre nas paredes
e pisos da piscina e mantendo um residual infe-
rior a 1 ppm.

3 — CONSIDERACOES SOBRE O FPROJETO
ARQUITETONICO DAS FISCINAS

Ao projetar uma piscina, o profissional deve
levar em conta alguns fatores, além dos aspec-
tos estéticos e paisagisticos, tais como:

a) Protegio do banhista contra doencas e in-
fecgtes, que podem ser transmitidas pela
agua da piscina ou podem ser adquiridas
nos seus arredores.

b} Protecido do banhista contra acidentes e da-
nos fisicos, dentro ou fora da piscina.

¢} Facilidades para manutencio da limpeza e
do conférto na piscina, em suas &dguas e seus
arredores,

d) Facilidades auxiliares gque possam garantir
conforte e higiene aos banhistas, antes e
depois da utilizacio da piscina.
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Faremos algumas observacies séhre detalhes
do projeto das piscinas, indicando diretrizes ba-
sicas que deverdo ser atendidas, para o funcio-
namento dentro de condicdes sanitariamente de-
sejaveis.

3.1 — Material

O tanque propriamente dito, € geralmente de
concreto armado, podendo, entretanto, ser de
outros materiais, tais como: alvenaria, plastico,
ago, etc., desde que se consiga a resisténcia e a
estanqueidade desejadas.

Devera ser revestido com material de bom
aspecto, bastante liso e lavidvel

3.2 — Forma e dimensdes

A forma das piscinas pode ser a mais va-
riada possivel, sendo, entretanto, mais frequente
a forma retangular.

Como, geralmente, uma piscina deve aten-
der a uma série de finalidades, tais como: ba-
nhos de pesscas que nio sabem nadar, saltos de
trampolim, competi¢hes de natacido, jogos de
polo aquatico, etc., existem ja formas e dimen-
sdes padronizadas gque permitem o atendimento
dessas muiltiplas finalidades.

a) Comprimento: geralmente & de 25 ou 50 m,
em virtude das competicdes de natagio.

b) Largura: geralmente multiplo de 1,50 a 2,00
m, que é a largura habitual das balisas de
competi¢do, E interessante acrescentar-se
0,50 m de cada lado, para melhorar a pri-
meira e a ultima halisa.

¢}  Profundidade: as piscinas com multiplas fi-
nalidades, geralmente possuem uma parte
rasa e uma parte funda.

A parte rasa varia de G,90 a 1,60 m de pro-
fundidade e & o local onde se coneentra o
maior nimero de banhistas, devendo ocupar
a maior area da pisecina,

A parte funda, geralmente, varia de 1,80 a

500 m e se destina 4 natacio, saltos de

trampolim, ete.

Havendo trampolim, a profundidade minima
é de 3,00 m; para plataforma de 10,00 m
de altura, é necessdria uma profundidade de
5,00 m.

3.3 — Detalhes diversos

a) Escadas

Deverio ser colocadas escadas nas piscinas
para facilitar a entrada e salda de banhistas.
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Na parte funda, em geral, sio previstas es.
cadas especiais «tipo escada de pedreiros,
com sistema especial de corriméao; devem sep
facilmente removiveis.

Na parte rasa sic geralmente usadas esca-
das comuns, com pisos lavaveis e anti-der-
rapantes, nio devendo se projetar para den-
tro da piscina a fim de evitar acidentes.

b) Quebra-ondas

Devera ser construide um gquebra-ondas em
todo centdérno da piscina, que tera a fun-
¢a0 de receber a dgua extravazada da mes-
ma. Sua forma deve ser tal que nac per-
mita © retérno da agua & piscina, facilite
a limpeza, e sirva de apdio as maos dos
banhistas. A principal funciac do quebra-
ondas é, entretanto, a retirada rapida dag
impurezas sobrenadantes, encaminhando-as
para o esgoto, evitando inconvenientes esté-
ticos e sanitarios aos frequentadores.

c¢) Area lateral

Partindo-se da premissa que quante maior
o numero de pessoas fora da piscina, mais
facil serd a manutencio da qualidade da
agua, devem ser projetadas areas livres pa-
ra os banhistas em tdéda a volta da mesma.
Essas areas deverfo ser revestidas de ma-
terial de facil limpeza e nfo escorregadio;
para facilitar a limpeza, ¢ piso devera ter
uma declividade de 2% e possuir boa dre-
nagem {(um dreno para cada 10 m?2).

Nao deverdo ser permitidas drvores, jardins,
gramados, areia, etec, pois isso facilita a
poluicio da &gua da piscina.

d) Revestimentos

Tante a piscina como as 4reas laterais des-
tinadas aos banhistas, deverdo ser revesti-
das com materiais de fdcil limpeza e os pi-
sos, degraus, etc,, deverdo ser anti-derrapan-
tes para evitar acidentes.

Nio devem ser permitidos cantes vivos, qui-
nas, degraus ou saliéncias na piscinag e
areas laterais.

4 — VESTIARIOS

4.1 — Generalidades

Deveriao ser previstos, no minimo, dois ves-
tiarics, um para cada sexo.

Em estabelecimentos maijores devern ger
previstos quatro vestiarios, dois para cada sexo,
um para adulios © outro para criancas.
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As entradas deverdo ter tal disposi¢io que
seja impedida a visio de pessoas que se encon-
tram fora do vestiario.

Os pisos deverdo ter declividade de 16 e
deverao ser lisos, impermeaveis e anti-derrapan-
tes, com cantos e rodapés arredondados.

As paredes deverdo ser revestidas com ma-
terial liso e impermedvel, até a altura de 1,50 m,
no minimo e 2,00 m, de preferéncia,

Os pisos deverdo ser lavados didriamente
com agua contendo 0,3 a 0,6% de clore livre,
devendo ser previstos pontos para ligacao de
mangueiras de lavagem e para drenagem.

As portas interiores deverio deixar um vao
livre de 0,20 m acima dos pisos para facilitar
a limpeza, ventilacio e aumentar a durabili-
dade das mesmas.

Os méveis e instalacdes deverio ser de fa-
cil limpeza, sendo os armadrios, de preferéncia,
de ago com ventilacdo permanente. Devem ser
evitados moveis e instalagdes de madeira, pois
conservam-se Umidos e sdo de difieil limpeza,
facilitando a transmissio de docngas da pele,
frieiras, etc.

4.2 — Chuveiros

Deve haver, pelo menos um chuveiro para
cada grupo de 40 banhistas, sendo aconselhavel,
sempre gue possivel, agua quente e fria, Nio
devern ser utilizados estrados de madeira que
facilitam a transmissio de frieiras e outras do-
encas, além de dificultar a limpeza.

4.3 — WOC, mictorios e lavatorios

Para cada grupo de 40 mulheres e para cada
grupo de 60 homens, deverd ser previsto, pelo
menos um WC,

Para cada grupo de 60 homens devera ser
previsto, pelo menos um mictorio,

Tanto para homens como para mulheres,
deverd ser previsto, pelo menos um lavatério
para cada grupo de 60 pessoas.

5 — LAVA-PES

O lava-pé é um pequeno tanque com 15 a
20 em de profundidade, que tem a finalidade
de desinfetar os pés dos banhistas e dificultar
a transmissio do pé de atleta.

Deve ser colocado de forma a obrigar to-
dos os banhistas a imergirem os dois pés em
solugio com 1 ppm de cloro livre,

Deve ser idealizada disposicao de grades ou
paredes de tal forma que os banhistas nao con-
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sigam saltar sgbre o lava-pés, evitando a imei-
s80 desinfetante.

O ideal é a colocacio dos lava-pés na sai-
da dos vestiarios, ndac sendo recomendavel a sua
colocacdo ao redor de tdoda a piscina, pois nesse
caso é dificil a sua limpeza e a manutencao da
taxa de cloro adequada.

Nos tangques lava-pés deve ser previsto ralo
para esgotamento e torneira para seu enchi-
mento de Aagua.

O lava-pés deve ser colocado em local ven-
tilado, a fim de evitar inconvenientes causados
pelo cloro que exala do tanque.

6 — ESCOLHA DO TIPO DE PISCINA

Analisaremos a escolha entre os diversos ti-
pos de piscina, apenas quanto aos processos de
manutengdo da qualidade da agua.

6.1 — De renovacido total periidica

Também chamada de piscina de encher e
esvaziar, pois guando, devido ao uso, a agua se
torna imprépria para as praticas esportivas, a
piscina é esvaziada e enchida novamente com
agua limpa.

Emhora exista um grande nimero de pis.
cinas déste tipo, ela apresenta grandes incon-
venientes sob o ponto de vista sanitario.

Sendo muito onerosa e demorada a substi-
tuicAo da 4gua, em geral procura-se aumentar
0 tempo entre duas trocas de agua, utilizando a
piscina em condices sanitariamente indesejaveis.

Muitas vézes, tenta-se o tratamento da agua
na prépria piscina, por meioc de floculacdo com
sulfato de aluminio e barrilha, e removendo-se
0 lodo do fundo por meic de aspirador portatil,
E utilizada a cloracido a fim de desinfetar a dgua.

Como se pode deduzir, pelo que ja dissemos,
éste tipo de piscina se aplica para peguenos
tanques, ou piscinas com pequena frequéncia,

Nio se recomenda éste tipo de piscina para
clubes, escolas, quartéis, ete., onde haja possibi-
lidade de um numerc mais ou menos grande
de frequentadores.

HEste tipo ndo serd considerado neste estu-
do.

6.2 — De alimentacio continua

Neste tipc de piscina ha uma entrada con-
tinua de Agua limpa e uma saida, também con-
tinua de agua, que é perdida.

Assim se obtém uma substituicio paulatina
da agua e € possivel manter-se a qualidade da
agua dentro de condigdes satisfatorias.

REYISTA D.A.E.



Ha necessidade, entretanto, que se disponha
de uma vazio continua de dgua de boa quali-
dade, a um prego bastante baixo, pois caso
contrario, teremos um custo de operacio da pis-
¢ina muito elevado,

E necessaria a eloragho da agua que entra
na piscina a fim de desinfeta-la convenientemen-
te, mantendo também um residual de cloro.

Um dos inconvenientes déste tipo de pisci-
na é a dificuldade de contrdéle da agua que,
continuamente, entra na piscina e que em cer-
tas ocasiges pode-se apresentar de qualidade in-
desejavel.

Este tipo é, em geral, usado quande se dis-
poe de Agua com vazdo e qualidade satisfat6-
rias, préximo ao local escolhido para a cons-
trucao da piscina.

6.3 — De recireulaciio

Sob o ponto de vista sanitario é o tipo de
piscina mais indicade, pois a aAgua é retirada da
piscina, tratada e desinfetada antes de retornar,
podendo-se dessa forma ter um contréle perfei-
to da qualidade da Agua, impedindo, mesmo pa-
ra grande namero de frequentadores, que se
criem condigdes que possam causar danos i sad-
de e seguranca dos banhistas.

E o tipo, geralmente utilizado para piscinas
com grande numero de frequentadores, pois con-
segue-se manter a gualidade da agua a um custo
relativamente baixo,

7 — CARGA DE BANHISTAS

No projeto das piscinas deve ser levado em
conta o nimero maximo de banhistas que po-
dem «tomar banhos simultaneamente, pois ésse
numero esta relacionado com a area, o volume
d’agua e a vazdo de recirculacio necessaria pa-
ra manutencic das condi¢des sanitirias e de
seguranca.

7.1 — Quanto & drea da piscina

Admite-se que cada banhista deve dispor, no
minimo, de uma area de 3,0 m? e gque em de-
terminada hora, 2/3 dos frequentadores se en-
contram dentro d’agua, enquanto 1/3 se encon-
tra nos arredores.

Assim, partindo-se do ntimero maximo pro-
vavel de frequentadores da piscina, em deter-
minada hora, pode-se determinar qual a Aarea
que a mesma deve ter, a fim de atender as con-
di¢des de higicne e seguranca,

Na hipdtese de haver trampolim, platafor-
ma, escorregador, etc., deve ser descontada uma

REVISTA D.AE.

drea com 3,00 m de raio em tdérno désses apa-
relhos, onde ¢ numerc de mergulhadores nor-
malmente nao ultrapassa 12 pessoas. X comum,
nas ocasides de mailor frequéncia, proibir-se a
utiliza¢do dos trampelins e plataformas a fim de
evitar acidentes, podendo-se desta forma des-
prezar-se a consideragio anterior, no calculo da
area da piscina.

Alguns autores fixam a drea de 3,0 m? por
banhista, apenas na parte rasa da piscina, reco-
mendando 80 m? por banhista na parte funda,
a fim de aumentar a seguranca.

A parte rasa & aguela onde os banhistas
alcancam o fundo da piscina com ¢ pé (menos
de 1,60 m de altura d’agua).

%.2 -—— Quanto ao volume e renovacio da Agua

a) Piscina de alimentacio continua

Neste tipo de piscina, a garantia de condi-
¢cbes sanitarios seguras, depende da rdpida subs-
tituicdo da Agua.

Quando a admissao de agua for menor que
2.000 1/banhista, & aconselhavel a introdugdo de
cloracdo; quando a aducho for maior que 2.000
1/banhista é dispensavel essa providéncia.

Vejamos como se determina o ndmero de
banhistas em funcio do volume dagua da pis-
cina e da vazio de agua aduzida,

Chamando-se de:

n = ndmero maximo de banhistas por hora
= numere maximo de banhistas admitidos no

periodo de funcionamento didrio da piscina

V = volume de dgua da piscina (litros)

T = periodo necessdario para substituicio da agua
da piscina (horas)

t = periedo de funcionamento diario da pisci-
na (horas)

tg = periodo de admissdo diario de adgua na pis-

cina (horas).

Sa0 utilizadas as seguintes relacdes:

v tr
n = 0,042 —_— " 1)
v
N = 0,042 t (2)
Ta

(Essas equagbes sio recomendadas pela Associa-
cio Americana de Satde Publica e os coeficientes
sio indicados pelo Departamento de Satde de
Nova York).
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Com essas equagdes podemos verificar para
determinada piscina, com certa vazdo aduzida,
qual o ndmero miximo de banhistas que podem
ser admitidos no periodo de funcionamento dia-
rio e qual o nimero méximo de banhistas que
podem frequentar por hora, em condigées sani-
tariamente seguras.

b) Piscinas de recirculacioc

Neste tipo de piscina, a garantia de condi-
coes sanitarias seguras depende da recirculagio
da agua, ocasifo em que ¢ feita a sua purificagio
e desinfeccao.

B importante a vazao de recirculagio, pois
ela esta relacionada com o periodo necessaric
para purificagio e desinfeccio de téda a dgua
da piscina.

A carga de banhistas esta relacionada com
o volume de dgua da piscina e com a vazio de
recirculacio, partindo-se do principio de que a
Agua recirculada é tratada e desinfetada conve-
nientemente, voltando & piscina, dentro dos pa-
drées de qualidade recomendados.

Podem ser utilizadas as seguintes equacgées
para verificagio da carga de banhistas:

Q@ tp Q
n = e N = K
v : t T?
onde:
\'%
T =
Q@
e, portanto:
v tr
n = 0,005 . t @
€
v
N = (4)
T3

Onde tcmos:

n = nimero maximo de banhistas por hora

N = numero maximo de banhistas admitidos no
pericdo de funcionamento didrio da piscina

V = volume de dgua da piscina (litros)

v = volume de agua aduzido por bhanhista (i
tros/banhista)

Q = vazio recirculada (litros/hora)

T = periodo de recirculagio (horas)

t = periodo de funcionamento didric da pisci-

na (horas)
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periodo de funcionamento diario da recir-
culagao (horas).

tr =

O Departamento de Satde de Nova York re-
comenda:

200 l/banhista

K = 1 (coeficiente que varia, segundo Hyatt ¢
Becker, em funcio das caracteristicas bac-
teriolégicas da piscina, que dependem por
sua vez das condi¢coes de uso da mesma, e
do contrdle dos banhistas e das roupas de
banho}.

vV =

Estas equag¢des se prestam para fixar as va-
zoes e periodos de recirculagdo, ou seja para o
dimensionamento do sistema de purificacio da
agua.

De uma maneira geral, sio recomendados os
seguintes periodos de recirculagio, de acdérdo com
a frequéncia da piscina:

¢

N.° de
. .. T recircula-
T, d
ipo de frequéncia (horas) coes
por dia
Piscina particular 24 1
Piscina coletiva com
pequena frequéncia 12 2
Piscina coletiva com
grande frequéncia 8 3
Piscina piblica com
grande frequéncia 6 4

8 —SISTEMA DE RECIRCULACAO DA AGUA

Estudaremos a seguir os sistemas de recir-
culagdo da dgua que compreendem as tubula-
¢Oes e pecas de retirada de agua da piscina, os
retentores de cabelo, as bombas, os dosadores
de coagulantes, os filtros, o clorador e as tubu-
lagbes e pecas para retorno da Agua. Em geral,
inclui-se também, o reservatorio de compensa-
¢ao, a interligagio com o sistema de abasteci-
mento de agua e o aspirador de fundo.

No Brasil é muite rare, mas pode ser in-
cluido também, o sistema agueccdor de Agua,
que nio serd considerado neste estude.
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8.1 — Tubulacio de retirada de Agua

Devera haver, no minimo, uma «descarga
de fundo» na parte mais profunda da piscina,
com dlametro tal que seja possivel esvazid-la em
tempo razoavel; pode-se usar para ésse calculo,
a seguinte formula empirica, para descarga livre
¢ com a entrada d’Agua na piscina paralizada:

A I
4850 t
onde:
8§ = seecdo da tubulagdo de descarga (m?)
A = area da piscina (m%}
t = tempo de esvaziamento (horas)
h = altura maxima d'agua (m).

Essa tubulacio poderd ser ligada ao conjunto
motor-bomba gue recalca a Agua na recirculagao.

Para evitar que banhistas figuem presos pe-
la sucgio da descarga de carga de fundo, é im-
precindivel a cclocacdo de um crivo com area,
no minimo, 4 vézes maior que a area da tubula-
¢do de descarga. ¥sse crivo deve ser préso, de
forma a impedir a sua remociao pelos banhistas.

A Agua superficial que cai no gquebra-ondas
que contorna a piscina, é retirada por meio de
drenos espagados de 3,0 a 45 m um do outro,
com diametros de 50 a 60 mm, devidamente
protegidos por grelhas.

O fundo da calha do quebra-ondas deve ter
declividade em direcio as grelhas dos drenos.

A drenagem do gquebra-ondas nfio devera ser
ligada diretamente ao sistema de esgotos, a fim
de evitar refluxo de agua poluida para dentro
da piscina.

Normalmente, a dgua gque extravaza pele

quebra-ondas é perdida, nao sendo reaproveitada.

8.2 — Retentor de cabelos

Deve ser intercalado no sistema de recir.
culagio, geralmente antes da bomba, um crive
retentor de cabelos, que tem a finalidade de
impedir que e¢abelos, fios, fibras, fiapos,
atinjam as bombas e os filtros.

ete,

Em geral, sio constituides de urmn erivo ci-
lindrico removivel, de material nio corrosivo,
com aberturas com c2rca de 3,0 mm de diame-
tro, devendo & sorma das areas das aberturas
atingir, pelo menos, 10 vézes a area da tubula.

¢ao de entrada da agua.

Devera ser instalado um mano-vacudmetro
no trecho de montante do retentor, junto ao
crivo, para indicar o momento de limpeza do

mesmao.
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Fig. 1 — Retentor de cabelos,

8.3 — Conjuntos motor-bomba

Em geral, utilizam-se conjuntos com motor
elétrico acoplado com bomba centrifuga, que
recalecam a dgua através dos filtros, de retérno
novamente a pisecina.

Sua altura manométrica deve ser tal, que
permita vencer as perdas de carga ao longo
das pecas e tubulacdes, além da perda de carga
nos filtros.

Em certos casos, a suc¢io para limpeza
do fundo da piscina, & feita, utilizando-se o proé-
prioc motor-bomba de recirculacdo, gue nesses
casos, devera dispor de boa altura de succdo.

Sempre que houver menos de 3 ou prefe-
rivelmente 4 unidades filtrantes, sera necessa-
ria a instalagio de grupo motor-bomba especial-
mente para recalcar a agua de lavagem dos fil-
tros; para 3, 4 ou mais unidades filtrantes, o
propric cenjunto de recirculagio podera forne-
cer a vazdo necessaria a lavagem.

8.4 — Dosadores

Os dosadores mais comumente utilizados pa-
ra tratamento de agua de piscinas, sio os do
tipo «pote»,

Rsse tipo de dosador é constituido por um
tubo Venturi intercalado na tubulacfo de recal-
que.

No treche de montante do Venturl, sai uma
tubulacdo de pequeno didmetro controlade por
um registro e por uma valvula de dosagem gra-
duada.



Fig. 2 — Dosador tipo pote.

Essa tubulacic desvia uma parte da vazéo
aduzida para dentro de um recipiente metalico
(pote), onde é colocado o produto quimico a
ser dosado.

Uma parte do produto gquimico se dissolve
na agua que ¢ succicnada através de outra tu-
bulacdo de pequeno didmetro, interligada na gar-
ganta do Venturi

Em geral, ésses dosadores sio duplo, deven-
do-se usar, um para o carbonato de sédio (bar-

rilha) e o outro para o sulfato de aluminioe.

8.5 — Filtros

Geralmente, sio adotados filtros de pressio,
utilizando areia como meio filtrante.

Em piscinas muito grandes, muitos técnicos
recomendam a utilizacio de filtros de gravidade.

Se forem utilizadas 3, 4 ou mais unidades
filtrantes de areia, serd possivel a lavagem de
um filtro com a prdpria bomba de recalque do
sistema de recirculaciio; se o numero de unida-

Fig. 3 — Filtro de pressio.

B4

des filtrantes for menor que 3, havera necessi-
dade de um conjunto motor-bomba independen-
te, para se proceder a lavagem dos filtros com
agua do reservatdrio de compensacio.

As unidades filtrantes podem ser de tipo
vertical ou de tipo horizontal, dependendo do
seu tamanho.

O leito filtrante, geralmente é constituido
por uma camada de 60 cm de areia, ho minimo,
com tamanho efetivo vartando de 0,40 a 0,55 mm
e coeficiente de uniformidade inferior a 1.6.

Para suporte da camada de areia, pode ser
usada uma camada de pedregculho apoiada sé-
bre chapa metaliea perfurada, em substituicdo &
camada de pedregulho, permitindo a colocagio di-
reta do leito de areia.

A taxa de filtracio, normalmente utilizada
para filtrog de pressiio, para piscinas de recir-
culagao, varia de 180 a 240 md‘m2/dia, ou seja,
de 7,5 a 10 m3/m=/hora.

A pressio durante a filtracioc nao deve ul-
trapassar de 15 m, e a perda de carga maxima
nao deve ultrapassar 3,50 m, lavando-se o filtro
quando ela se aproximar désse valar,

Para verificacio da perda de carga, o fil-
tro deve scr dotado de mandémetros, antes e de-
pois da camada filtrante.

A lavagem ¢ {feita por inversio de corrente,
com agua a uma pressic da ordem de 10 m de
altura manométrica, com uma taxa de dgua de
lavagem variando entre 550 e $00 m?*/m2/dia,
ou seja, entre 23 e 37 m*/m2/hora.

A superficie da camada de areia deve dis-
tar pelo menos 0,50 m da entrada d'dgua no
filtro, que também funciona como saida da dgua
de lavagem, a fim de evitar a saida de areia
durante a inversao da corrente.

Os filtros devem dispor de visores ou des-
cargas livres para constataciio do término da la-
vagem.
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8.6 — Clorador

A desinfeccdo da agua das piscinas é ne-
cessariag 4 manutencido de hoas condighes sani-
tarias, e essa desinfecchio é normalmente feita

por meio do cloro.
Deve ser mantido um residual de ecloro, a

fim de evitar a contaminacgio introduzida pelos
banhistas.

VALYULA CONECTORA
bo  CILINDRQ ——-

CILINDRG DE CLORO-

- ALIMENTAGEC DE  AGUA

O poder desinfetante da cloramina é muito
menor que ¢ do cloro, devendo-se nesses casos
deixar um residual de 2,0 ppm.

8.7 — Tubulacio de retéorno da fdgua

A fim de se obter uma distribuicic mais ou
menos uniforme de cloro residual na piscina,
devemos prever a instalacio de uma série de en-

-~ REGULADOR DE L
PRESSAD DA ASUA !

LINHA DE SOLUCAD

IMPUREZAS |

1 AETENTOR OE
i {FILTRO) : _
X ; |-LmHa pE vEwTiLacHo
e —-LINHA OE DESCARGA
Fig. 4 — Clorador e esquema de instalagfo,

A aplicacdo do cloro pode ser feita por via
gasosa ou por via liquida (hipoclorito de sddio
ou cal clorada).

E muito mais econdmica a aplicacdo por via
gasosa, utilizando-se cloradores especiais que do-
sam o cloro proveniente de cilindros de ago,
onde o gas ¢é mantido sob pressdo (gas com
98,854 de Cl,).

A cloragic € muito mais eficiente na zona
de pIl baixo, pois ao dissclvermos o clore na
agua, forma-se o composto HO Cl que é um
poderosc desinfetante. Se elevarmos o pH, te-
remos uma redu¢io do teor de HO Cl e um
aumento do fteor do ion O Cl, que é um desin-
fetante muito menos potente.

Assim, o pH das piscinas ndo deve se elevar
acima de 7,2 para se evitar que o efeito desin-
fetante do cloro residual seja reduzide, dimi-
nuindo a segurang¢a contra a contaminacio atra-
vés da agua da piscina.

Por outre lado, se o pH for baixo, o cloro
residual causard irritacio nos olhos dos banhis-
tas, devendo-se por isso manter o pH entre 7,0
e 7,5,

O residual de cloro quec deve ser mantido
na adgua das piscinas deve variar entre 0,2 e 0,5
ppm.

Em certos casos, pode-se desinfetar a Agua
das piscinas por meioc de cloraminas, que sio
produtos mais estaveis ¢ podem ser usados em
dosagens mais altas sem causarem irritacdao nas
mucosas.
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tradas d’agua, distribuidas ao longo de seu pe-
rimetro.

Na parte rasa hi uma tendéncia de con-
centracdo de maior numero de banhistas e, por-
tanto, de maior consumo de cloro residual, sen-
do aconselhavel a admissdo de malor vazido de
agua tratada e clorada nessa area, a fim de se
manter o nivel de clore residual desejado.

O mais interessante é a construgido de uma
série de entradas de dgua munidas de bocais re-
gulaveis ao longo de téda a periferia da piscina,
afastadas uma da ocutra de 3,0 a 50 m,

Comao se pode regular a vazdo por meio de
dispositives existentes nos bocais, podemos, por
meio de tentativas, obter nos pontos desejados,
maior aducio de agua tratada e clorada.

8.8 — Galeria de tubulacoes

E aconselhavel a construcido, em todo o pe-
rimetro das piscinas, de uma galeria de tubula-
edes que permitirda a inspecio das tubulagoes
sem necessidade de escavacgoes.

Nessa galeria sdo colocadas as tubulagdes
mestres, tanto de drenagem como de abasteci-
mento de dgua, assim como as derivacdes.

Pode-se aproveitar essas galerias para a co-
locagio de aparelhos de iluminacao sub-aguati-
ca, com a vantagem de facilitar a manutencio
do sistema.

Ag dimensdes dessas galerias devem permi-
tir a entrada de pesscas, além da passagem das
tubulagoes.



O custo de construciao das galerias de tu-
bulagao, compensa o investimento, tais as van-
tagens que traz para a manutengio do sistema
de recirculagdo e iluminagao.

8.9 — Reservatério de compensaciioc

Ao tanque de compensacio, € encaminhada
a agua da réde plblica ou do sistema autonomo
de abastecimento, ficando de reserva para aten-
der 4 demanda da piscina.

O contrdle de entrada da agua é feito por
meio de torneira de bdéia,

Nas piscinas com recirculagio de agua, hd
uma certa perda, que deve ser repasta i custa,
ou da réde puablica ou de um sistema auténomo,
ficando ésse volume acumulado no reservatorio
de compensacao.

Entre outras, podemos citar as seguintes
perdas de agua numa piseina:

— lavagem dos filtros;

— agua extravazada pelo quebra-ondas;
— agua succionada do fundo da piscina®
-~ agua evaporada.

Isto sem contar o consumo de Agua para
limpeza dos arredores da piscina, vestiarios, ins-
talagbes sanitarias, chuveiros, ete.

Uma das funcées importantes do reserva-
tério de compensagio é acumular agua para
permitir uma reposigcic imediata da dgua da
piseina, mantendo-a no nivel do quebra-ondas.

Observa-se que quando é grande o numero
de frequentaderes, ha um extravazamento cor-
respondente pelo quebra-ondas, reduzindo-se bas-
tante o volume de &gua na piscina; guando
ésses banhistas se retiram hA um abaixamento
do nivel d'agua, impedindo o funcionamento do
quebra-ondas.

Comoe é pelo quebra-ondas que sac retira-
das as impurezas superficiais, & imprecindivel a
rapida complementacdo do volume da &gua, a
fim de repor o nivel na sua posicio normal,
o que € feito 4 custa do reservatério de com-
pensacgao.

Na falta désse reservatdrio, a reposigio le-
varia um tempo mais ou menos grande, 0 gue
impediria a remogho dos sohrenadantes durante
ésse periodo, com inconvenientes sérios para os
frequentadores,

8.10 — Aspirador de fundo

Toda piscina precisa utilizar um aparelho
denominado «aspirador de fundo», que tem a fi-
nalidade de remover por sucgic as impurezas
depositadas no fundo e nas paredes da piscina.

Essas impurezas produzem uma aparéncia de-
sagradiavel, mesmo quando a Agua da piscina
estid bastante cristalina,

RFuando a piscina dispde de sistema de re-
circulagdo, pode-se utilizar a suc¢do da bomba
de recirculagio para fazer a aspiracdo, sendo
acongelhdvel deixar tubulagio propria para tal
fim, ligada & suc¢do da bomba e com terminais
convenientemente colocados na piscina.

Fig. 5 — Aspirador portitil de fundo de piscina.
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Os terminais deverdo possuir unide para li-
gacio das mangueiras do aspirador, localizadas
nas paredes laterais da piscina, cérca de 20 =&
30 cm abaixo do nivel d’agua, ou seja, do nivel
do quebra-ondas,

Em piscinas muito grandes ou que nao dis-
ponham de bomba de recirculagdo, é recomen-
davel a utilizacio de bomba portatil para aspi-
racdo, montada sdébre carrinho de ferro, com ro-
das de borracha.

Bsses conjuntos portateis dispéem de motor
elétrico, carretel para enrolar o cabo elétrico,
além da bomba centrifuga com boa altura de
Sucgao,

O comprimento do cabo elétrico deve ser
tal, que permita a ligacdo aos pontos de tomada
elétrica, com o carrinho em qualquer ponto dos
passeios ac redor da piscina.

As mangueiras de borracha sao ligadas as
escovas de aspiracdo, que sdo aparelhos consti-
tuidos de um carrinh¢e dotado com pegquenas ro-
das de borracha, onde estdo colocadas escdvas,
também de borracha e um bocal de aspiragao.
Sao0 arrastadas no fundo da piscina, por meio
de um cabo rigido ou de cordas, por operadores
situados nos r-asseios.

Fig. 6 — Escova de aspiracio.

Para piscinas peguenas usam-se aspiradores
com um cabo rigido movido por um operador,
¢ nas unidades maiores, aspiradores com cordas,
movidas por dois operadores, um de cada lado
da piscina.

Os diametros das tubulacdes de succgho, de
suas pecas e das mangueiras de borracha devem
ser tais, que diminuam ao méaximo a perda de
carga e permitam uma boa altura disponivel
de succio, no bocal do aspirador.

8.11 — Filtros de diatomita

a) Diatomita

¥ um material pulverulento, de origem na-
tural, formado pelo acimulo de mintsculas ca-
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Fig. T — Bocal regulivel para entrada d'igua.

rapagas de algas diatomdiceas, que séio algas uni-
celulares microscépicas que existem abundante-
mente na natureza,

E muito leve e frequentemente apresenta
¢or escura, em virtude da presenca de matéria
organica carbonizada, tornando-se branca apds a
calcinacao.

Posgsul uma porosidade de 80 a 90% e uma
elevada permeabilidade, em virtude da forma e
dimensdes das microscépicas ecarapacas silicosas
gue a compde (0,5 a 12 micra).

As carapacas tém uma dureza elevada e re-
sistem indefinidamente apds a morte das algas
diatomaceas.

Formaram-se grandes lencgdis de diatomita e
continuamente estio se formando novas cama-
das pela morte das algas e precitacio das ca-
rapacas.

Além de seu uso como material filtrante,
é um execelente isolante térmico para altas
temperaturas.

Tem sido usada como abrasive moderado no
polimento de metais, em pastas de dentifricio,
ete,

E também um bom isolante acistico e tem
sido usada como veiculo de inseticidas e herbi-
cidas,

Os depdésitos de diatomita sao de origem ma-
rinha ou de Agua doce, possuindo, geralmente, es-
pessura de um ou mais metros.

O malior depésito conhecido esta na California,
onde a espessura atinge céreca de 300 m, sendo
de origem marinha.

No Brasil existem muito depésitos pequenos,
a maior parte de formacao relativamente recente
e originados de agua doce.

Em escala industrial, é produzida em Pernam-
buco, Ceara, Rio Grande do Norte e Santa Cata-
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rina, encontrande-se no mercado com qualidade
satisfatdria.

Até pouco tempo atras, a diatomita nacional
disponivel no comércio apresentava alto teor de
impurezas {argila), que a tocrnava improépria pa-
ra ser usada como meio filtrante, depedendo-se
de importagao para utilizaciio de filtros de dia-
tomita.

Hoje, comega-se a utilizar filtros déste tipo,
principalmente para o tratamento de Agua de
piscina, onde lidamos com dgua de baixa turbidez
e, portanto, com pequeno consumo de diato-
mita.

b)  Caracteristicas dos filiros

A camada filtrante nos filtros de diatomita,
¢ formada por uma pelicula désse material, dis-
tribuido uniformemente pela superficie de velas
ou telas, que funcionam como suporte do mate-
rial filtrante e ao mesmo tempo, como drenos
para a coleta de Agua filtrada.

No inicio da filtracéio, adiciona-se certa quan-
tidade de diatomita, misturada prdviamente com
agua, em tangue apropriado.

Essa diatomita se distribue sobre as velas cu
telas formande a pelicula filtrante.

A finalidade da adocdo de velas ou telas é o
aumento da superficie filtrante, com evidente eco-
nomia em relagdo aos filtros de areia.

Para a formac¢fio da pelicula filtrante é ne-
cessaria a adicdo de 05 a 2,5 kg de diatomita
por metro quadrado de superficie filtrante,

Se a dgua a ser filtrada contiver muita tur-
bidez, & interessante a adicio continua de mais
diatomita por meio de dosadores, além da uti-
lizada inicialmente para a formacgio da camada
filtrante, conseguindo-se com ésse artificio, man-
ter durante maior pericdo a permeabilidade da
camada de sujeira retida, obtendo-se assim maior
rendimento na filtracio.

A filtragdo é feita na taxa de 150 a 350 m3/
mi/dia, e a lavagem consiste na substituicio da
camada filtrante, por nova carga Je diatomita,

Uma das vantagens do filtro de diatomita
estd na facilidade de operagio do sistema, mor-
mente no caso de piscinas,

Quando a perda de carga ultrapassar ¢ li-
mite fixado pelo fabricante do egquipamento, inter-
rompe-se 0 tratamento, substituc-se a camada de
diatomita e inicia-se novamente a filtracao.

Néao h#é necessidade coagulantes, Iavagem de
filtros de areia, etc., podendo a operacio ser exe-
cutada por pessoal com menor gabarito técnico,
aplicando-se com grande vantagem as piscinas par-
ticulares ou de pequenos clubes.
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Com a disponibilidade da diatomita nacional
a pregos razodveis devera aumentar a utilizacio
déste tipo de equipamento para o tratamento da
agua de piscinas.

A Agua filtrada em diatomita apresenta umsa
coloracdo azul muito limpida, sem a coalescéncia
geralmente notada em aguas tratadas em filtros
de areia.

9 — OPERACAO E MANUTENCAO
DAS PISCINAS

E muito importante para o funcionamento de
uma piscina, dentro de condi¢des sanitiriamente
desejaveis, a sua operagdo e manutencio adequa-
das.

Pouco adiantara um bom projeto, uma cons-
trucdo conveniente com equipamentos de boa qua-
lidade, se a operagioc e a manutencdo nio corres-
ponderem.

Toda piscina deve possuir um regulamento,
disciplinando a frequéncia dos banhistas.

Vejamos, a seguir alguns tdpicos importantes
na parte de operagio e manutencio das piscinas,

9.1 — Regulamento dos banhistas

a) Todos banhista deve ser obrigado a tomar ba-
nho de chuveiro frio com sahio, antes da co-
locagido do traje de hanho. fsse banho, além
da higienc corporal, incentiva ¢ banhista a
urinar antes de entrar na piscina.

b} Todo banhista que deixar a piscina para usar
0 W.C. deverd tomar, novamente banho frio.

¢> Todos banhista, antes de entrar no recinto
da piscina, deverd mergulhar os dois pés no
lava-pés.

d) Nao poderdo frequentar as piscinas, as pes-
8043 que apresentem infeccdes nos olhos, ouvi-
dos, garganta e nariz; moléstias e ferimentos
da pele, além de moléstias contagiosas ou re-
pugnantes, também devem impedir a pessoa
de entrar no recinto da piscina.

e) Deve ser probido cuspir, escarrar ou assoar
0 nariz dentro da piscina.

f) Os trajes de banho e as toalhas devem ser
lavados com 4gua e sabdo, e se possivel, de-
sinfetados. E muito interessante o aluguel de
toalhas pelo clube, desde que éste disponha
de lavanderia com esterilizacao apropriada,

g) O exame médico periddico é obrigatério no
Brasil, embora ja esteja superado em outros
paises, sendo aconselhavel a inspeciio suma-
ria dos banhistas, por pessoal treinado, antes
de cada entrada nas piscinas.
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h)

3

k)

9.2

a)

b}

c)

d)

al}

Deve ser vedada a entrada, no recinto da pis-
cina, de pessoas que nfo estejam em trajes
de banho e descalgas.

Deve ser vedada a entrada na agua de ba-
nhistas com o corpo coberto de ¢amada oleo-
sa, cremes, ete, que formam uma pelicula
superficial, aderem as paredes e quebra-ondas,
sendo de dificil remogao.

No recinto da piscina nao podem ser servidos
bebidas, alimentos, etc., ndc devendo ser per-
mitida a entrada de embrulhos, sacolas, vali-
se, ete.

As regras basicas de regulamento devem ser
afixadas em cartazes para conhecimento dos
banhistas.

— Seguranca dos banhistas

A supervisao da piscina devera ser feita por
um nadador treinade em salvamento, que fis-
calizara também o bom comportamento dos
banhistas, evitando praticas que afetem a hi-
giene, a segurancga e o bem estar dos frequen-
tadores.

Essa supervisio devera ter carater permanen-
te, durante todo o periodo de funcionamento
da piscina.

Os salva-vidas deverdo ser treinados nos meé-
todos de salvamento, de respiracdo artificial,
ete.

Deverdo ser tomadas enérgicas providéncias
para reduzir o perigo de afogamento e de
acidentes devido a quedas, principalmente no
caso de existir trampoling e plataformas.

Tadda piscina deverd ter equipamento de se-

gurancga, tais como:

— varas compridas com ganchos nas pontas,

— diversas bolas salva-vidas com 43 cm de
de didmetro, amarradas a cordas com com-
primento igual & menor dimensio da pis-
eina;

-— dois ou mais cobertores;

— uma padiola;

— caixa de primeiros socorros, ete.

Para se permitir a utiliza¢io noturna da pis-
cina, deve haver iluminagao sub-aquéatica ade-
quada, além da iluminacio externa.

— Tratamente da Agua

Deve haver um quadro onde sdo indicados,
diariamente, para informacido dos banhistas,
o pH, a concentracio do cloro residual, as
temperaturas, do ar e da dgua, e nomes dos
salva-vidas de plantio.
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b}

c}

da)

e}

Diariamente, no periodo do ano em que a

piscina é franqueada aos banhistas, devem ser

feitas andlises para verificacio da qualidade

da agua, e obtidos outros dados e informa-

¢bes nteis para contréle e operagio da pis-

cina, tais como:

-— nimero de banhistas:

— periodo de funcichamento (horas);

— periodo de limpeza (horas);

— tempo de recirculagao (horas);

— volume de agua recirculada (m3);

— volume de agua nova adicionada a pisci-
na (ms);

— volume de Agua reeirculada e tratada, adi-
cionada & piscina (m?3);

—- temperatura do ar, maxima e minima (°C);

— temperatura da agua em certa hora (°C);

— pH médio, maximo e minimo em certa
hora;

— cloro residual médio, maximo e minimo em
certa hora (ppm};

— cloro residual em cada um dos lava-pés
(ppm);

— estado geral de limpeza da agua;

— estado geral de limpeza e desinfecgao dos
arredores;

— estado geral de limpeza e desinfeccio dos
vestiarios.

Esses dados, informagdes e resultados de ana-
lises devem ser registrados em fichas prdprias
com anotagbes diarias.

Para ésse servigo € necessdria a contratacgio
de um gquimico hahilitado, registrado no Con-
selho Regional de Quimica, e com atribui-
¢bes compativeis com suas funcdes. Lsse pro-

. fissional deverad frequentar diariamente o lo-

cal, treinar e orientar os servicos dos demais
encarregados da piscina, assumindo toéda a
responsabilidade com relacdo ao estado sani-
tario geral do setor.

Naturalmente, o periodo de funcionamento da
recirculagido é proporcional ao estado em que
se encontra a agua e a carga de banbhistas,
devendo o sistema funcichar pelo menos du-
rante as horas de maior frequéncia.

Todas as piscinas devem dispor do equipa-

mento e dos materiais necessarios as deter-

minagoes de contrdle, tais como:

— aparelho comparador de discos com res-
pectivos acessérios (Hellige);

— disco para cloro residual (0,1 a 2,0 ppm
de cloro);

— disco para pH;

— vidros de ortotolidina em solucdo, para
dosagem de cloro residual;
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— vidre de azul de bromotinol em solucao,
para dosagem do pH;

- provetas graduadas de 10 c.c.;

- termoémetro de maxima e minima;

— termometro comum;

— conta-gotas graduados;

— tubos de ensaio de tamanho médio;

— porta-tubos, ete.

f) O tratador deve cuidar para evitar o desen-

volvimento de algas, sendo dificil seu exter-
minio, depois de grande proliferacao.
As algas se desenvolvem bem devido a pre-
senca da luz solar e de substancias alimenti-
cias gue retiram da dgua, formando camada
escorregadia e pegajosa de cor esverdeada, no
fundo e principalmente nas paredes das pis-
cinas.

O contrdle é feito, esfregando-se frequente-
mente as paredes e locais mais atacados, com
eschvas apropriadas.

E interessante a manutengio de uma concen-
tracido de 1 ppm de sulfato de cohre na dgua,
o gue impede a proliferacao das mesmas,

9.4 — Limpeza de vestidrios e arredores

Muitas vézes, é mais facil a transmissio de
doencas nos arredores das piscinas e nos vestia-
rios do que através da agua.

H4 necessidade de lavagem diaria dos arre-
dores e dos vestiarios, e posterior desinfecgdo com
solugho contendo 1 ppm de cloro.

Nos arredores das piscinas, deve ser permiti-
da apenas a entrada de pessoas em trajes de ba-
nho e descalcas, devendo ser proibida a entrada
de alimentos, bebidas, sacolas, valises, ete, que
podem ser veiculos de contaminacao.

16 — PROJETO DE UMA PISCINA

Apresentaremos a seguir, para ilustracio do
bresente trabalho, projeto de uma piscina, onde
serdo determinadas as dimensdes e outros valo-
res basicos.

10.1 — Dimensdes basicas

Comprimento: 25 m

Largura: 15 m

Profundidade minima: 1,40 m

Profundidade maxima: 3,50 m

Trampolim: 2 m

Tipo de piscina: com recirculagio e tratamento
com filtros de areia

Area da piscina: S = 355 m2

60

Volume d'agua da piscina: V = 800 m?
Croquis com plantas e cortes em anexo.

10.2 — Cileulo da carga de banhistas

a) Quanto A seguranca

S (m2) 355
ng = — =
3 {(m2/banhista) 3

fi

=~ 120 banhistas

n; = numerc de banhistas dentro d’agua
n = nimero total de banhistas.
Consideramos, na pior hipdtese, 2/3 dos ba-

nhistas dentro da Agua:

3

n = 120 % -5 = 180 banhistas

b) Quanto & qualidade da dgua

v tr
n = 0,005 . —— (3)
t
v
N = — (4)
T3
v
T = —_—
Q
cnde:
n = numeroc maximo de banhistas por hora
N = nimero maximo de banhistas admitidos no
periodo de funcionamento diario da piscina
V = volume d'adgua da piscina: 800 m?
@ = vazido de recirculacao:; 100 m3/hora
T = periodo de recirculagido: 8 horas
t = periodo de funcionamento didrio da piscina:

12 horas
tg = periodo de funcionamento diario da reeir-
culacdo: 6 horas
Temos:

Vv 800
Q = = 5 =

1060 m3/hora

A partir de (3):

v tz

0,005 — = 250 pessoas
T ' t

h =

A partir de (4):

v

N = = 1 560 pessoas.
T3
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a)

b)

c)
d)
e)

D

£)
h)

iy

)]

.3 — Dimensionamento do sistema

de recirculacio
Vazao de recirculagio: @ = 100 m®/hora =
= 27,5 1/seg

Taxa de filtracio: 240 md,/m?2/dia = 10 m3/
/m2/hora

Area de filtracdo: 10 m?
Numero de filtros: 4
Area de cada filtro: 2,5 m2

Taxa de lavagem do filtro: 960 m#/m2/dia =
= 40 m3/m2/hora

Didmetro de cada f{iltro: 1,80 m

Tempo de descarga da piscina

sendo: 8 = 355 m2

h=3,5m

Adotando-se: D = 150 mm (didmetro da des-
carga}, teremos:

—
t = 4Slh=

—_ 7,7 horas
4.850 x » D2

Didmetros diversos

— Tubulagio de drenagem: 130 mm
— Tubulagio

— Tubulagdo de entrada dos [iltros: 100 mm

de reealque: 100 mm

— Tubulacio de saida dos filtro: 100 mm

— Tubulacio de entrada d’dgua na piscina;
38 mm

— Tubulacido dos drenos dos quebra-ondas:
50 mm

— Tubulagdo do aspirador de fundo: 60 mm

—- Tubulacdo principal de drenagem: 200 mm

— TubulacAo secundaria de drenagem: 150
mm e 100 mm

— Retentor de cabelos:
— Venturis dos dosadores:

150 mm
100 mm

Poténcia dos conjuntos motor-homba

Q@ = 275 l/seg
Hm — 15 m
p = 8 al0 HP

10.4 — FEscolha do equipamento

Com base nos valores cobtidos pelos calculos

acima, deve-se consultar os catalogos dos fahri-
cantes nacionais de equipamentos para piscinas,
adaptando o pedido de forma a utilizar equipa-
mento padronizado, existente no mercado.
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1n

a)

b}

)

— CONCLUSAO
Pelo exposto e considerando:

que € cada vezr maior o ntmero de piscinas
em funcionamento e consequentemente o ni-
mero de frequentadores;

que & desejavel e deve ser incentivado o
projeto e a construgio de maior nimero
de piscinas, pois elas contribuem para o
bem estar fisico, mental e social da popu-
lagdo;

que, entretanto, apenas com bons projetos,
execugio conscienciosa ¢ operacio cuidado-
sa das piscinas, se pode preservar a saude
¢ seguranca dos frequentadores,

concluimos que:

1

2)

3)

1

2)

3)

4)

6)

¢ necessirio incrementar e aperfeicoar a
fiscalizagdo, pelas autoridad~s competentes,
dos projetos, da construcdo e da operagio de
piscinas, principalmente no que se refere
a0 tratamento da #gua, ao controle dos ba-
nhistas e as condicGes sanitarias dos ves-
tidrios, passeios, ete.

E necessirlo incrementar o projeto e cons-
trugdo de piscinas com recirculacio, trata-
mento e desinfecgdio da &gua, pois elas per-
mitem o eontrole perfeito das condigdes sa-
nitarias ¢ das caracteristicas da qualidade
de suas dguas.

E necessdrio, para operacio do sistema de
tratamento da Agua de piscinas, a acsistén-
cia de profissionais habilitados, a fim de ser
preservada a satde e o bem estar dos fre-
guentadores.

BIBLIOGRAFIA

Fair & Geyer — Water Suppiy and Waste-Water

Disposal, John Wiley & Sons, ine. N. York,
1954.
Harold E. Babbitt — Engineering in Public

Health, McGraw-Hill

Rook Company,
York, 1952,

inc. N.

Eivyn E. Seelye — Data book for civil engineers

— Design. John Wiley & Sens, ine. N, York,
3.2 edicio,
Degrémont  Acfi S. A. — Water Treatment

Handbook, 2.2 edicdo inglesa, 1960. Degrémont
Acfi S, A. — ¥France.

Nicacio Serafim Barcellos -.- Funciohamento de
Piscinas, Secretaria de Educacio e Saude Pu-
blica. Emprésa Grafica Revista dos Tribunais
Ltda., 1942,

American Public Health Association — Swiming
Pools and other Public Bathing Places. Ame-
rican Public Health Association, N. York, 1949,

61



— —= — =
L g - - K - e H -
|
W o=
= .
- 18,00
b o e . e e
— CORTEL A A =-—
ERC 00
™
[ = 1
cERCK I [ T |- u\)uu\_)” | — - —
1 | VESTIARID MASCULING
ROuSARIA F 1;7——5 ; . Bl r- —
\vssrmmg BEC | . — o
1 FEMININ = - ,
/ s B =
L . .
_ i - ‘ ‘
o ] i
o 9 i LLs
—f ;
D R
foaoness || ]
5=
500
- i
Pa3EI0 N
—] - e
: T !
i CASA
M _ _ L .- BE
M _ [ — QUIMCA
Lt ; .
=4 - - — S H
A L _ __msems =&
F " I i
. - —_ - : TRAMROL 1M
BAABEIO . —_—— e — — [
Ll - RESERVATSRID
=l ) T o DE
ol COMPENSACRO
- 4 |
=i e
! H
o E—— | :
e B st - S
SERCL S — - ZERCA
Shau asniADA T ZRguU.aANCADE -
— PLANTA =—
£5C ) X0
PROJETO DE_UKA PISCINA
ESTUDQ GERAL = PLANTA E C(ORTE
LR FOLHA 1
X3 seo o e sl
"
62 REVISTA D.A.E.




