PROTECA0 GALVANICA
ARGAMASSAS REGULADORAS

Em face da divulgagdo dada pelos
jornais, da matéria discutida no 1ll° Encon-
tro Nacional da Corroséo, ficou bastante
em foco os prejuizos que o Brasil sofre
pelo efeito da corroséo em suas estru-
turas metalicas.

Segundo dados fornecidos nesse «En-
contro», realizado no Rio de Janeiro em
outubro p.p., consumimos anualmente cer-
ca de 25 a 30% da nossa produgdo de ago
na reposigdo de pegas deterioradas pela
corrosdo. Isto representa de 3 a 3,5%
do Produto Nacional Bruto, ou seja, cerca
de 5,5 bilhdes de cruzeiros de prejuizos.

Nesse encontro o presidente da Asso-
ciacdo Brasileira de Corroséo, que tam-
bém é membro do Centro de Pesquisas
da Petrobras, alertou sobre os efeitos
atuantes da corrosdo nas instalagdes en-
terradas (gasodutos, oleodutos, adutoras
dos sistemas de abastecimento de agua,
etc....).

Isto tem sua razdo de ser, pois fican-
do as mesmas invisiveis, os efeitos da cor-
rosdo so sio observados quando come-
cam a ocorrer acidentes, obrigando entdo
a reposigdes onerosas.

Quando o tipo ou custo das instala-
¢bes o permitem, como por exemplo no
caso das usinas atbmicas, pode-se evitar
os efeitos da corrosdao com o emprego de
ligas especiais na base de cromo ou ni-
quel (Ago inox, Incomel 600 etc....).

Estas ligas resolvem entio os proble-
mas de resisténcia e durabilidade, o que
nido se da por exemplo nos sistemas de
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abastecimento de agua, onde sdc empre-
gados agos do tipo comercial.

Ja em 1955, engenheiros do DAE, ti-
veram contato com os problemas da cor-
rosdo, quando especialistas franceses fo-
ram trazidos ao Brasil, para estudar os
provaveis efeitos da corrosdo nas tubu-
lagbes de concreto protendido, que iam
ser usadas nas linhas de gravidade do
abastecimento de agua do Alto da Boa
Vista—Bardo de Capanema na cidade de
Sido Paulo.

Com o conhecimento entdo difundido,
foram iniciados estudos de proteg¢do nao
86 em adutoras, como em hidrémetros e
mesmo nas ligagbes prediais. Existem
inumeros artigos sobre este assunto em
nameros anteriores desta Revista.

A atualidade do assunto levantada
agora no I Encontro Nacicnal da Cor-
rosdo, torna oportuno receordarmos num
plano menos elevado, da necessidade de
tomarmos maiores precaugdes para evi-
tar a corrosdo em instalagbes de uso bas-
tante generalizado, como no caso de ca-
nalizagbes de distribuigiio de agua, prin-
cipalmente guando estdo em solo agres-
sivo.

Quando estas canalizagdes ndo forem
de inicio protegidas passivamente por meio
de revestimentos especiais ou pela subs-
tituigdo do solo agressivo por outro neu-
tro (por exemplo areia) no aterro da vala
e posteriormente forem observados efei-
tos da corrosdo, pode se remediar o mal
por dois processos convencionais:

19) Com a injegdo de uma corrente elé-
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trica que compense a diferenga de
potencial entre o sclo e a tubulacéo.

2°) Com o emprego de anodos de sacri-
ficio, que no fim produzem o mesmo
efeito.

Recomenda-se este segundo proces-
s0 para os lugares desprovidos de ener-
gia elétrica ou quando existirem outras
canalizagdes vizinhas do mesmo género.
Neste caso a corrente injetada pode, di-
fundindo-se pelo solo atingir as outras
canalizagbes, prejudicando-as. Isso nos
obrigaria a tomarmos precaugdes espe-
ciais que onerariam de muito o processo.

Estabelecido portanto para o nosso
estudo, o emprego de anodos de sacrifi-
cio, poderemos dispor para esse fim de
anodos de zinco, de magnésio e ultima-
mente de ligas especiais de aluminio.

A escolha do tipo dos mesmos vai
depender do pH e da resistividade do so-
lo considerado.

Segundo certos autores deve-se usar
anodos de zinco para solos de baixa re-
sistividade, até 4.000 ohms/cm, e os de
magnésio para solos de alta resistividade,
de 4.000 a 3.000 ohms/cm.

As caracteristicas do solo variam con-
tinuamente com o grau de umidade, aera-
¢ao e atividades bioquimicas, que modi-
ficam a sua resistividade. Por esse moti-
vo o ataque do anodo ndo & constante.
Se quizermos calcular o peso de metal
consumido por unidade de tempo, deve-
mos tomar um valor médio. Esse valor
de resistividade a considerar, é o obtido
pelos valores médios — medidos em di-
versas leituras locais, por um tempo mais
ou menos longo de seis meses a um ano.

Medidas de laboratério estabelecem
que um Ampére-hora dissolve 1,51 gra-
mas de zinco ou 0,65 gramas de magné-
sio. [nversamente podemos calcular o nu-
mero de Ampéres-hora libertados por uma
grama desses metais. Sabemos que
96.500 coulombs libertam um equivalente
grama. Para o caso do zinco teremos que
o numero de Ampéres-hora libertados por
quilo é:

96.500 X 1.000 x 2
65,37 X 3.600

= 820 Ampéres-hora

levando em conta o rendimento de 80%.
teremos 656 Ampéres-hora/quilo.
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Este é um valor tedrico: na pratica
acontece principalmente em solos muito
agressivos, que o metal é consumido ra-
pidamente, dando uma grande vazio de
superficie, com uma densidade de cor-
rente acentuada. A densidade de corren-
te produzida pelo anodo segundo certos
autores, nao deve ultrapassar a 7 a 10
mA/dm®.

Para evitarmos um ataque exagerado
que vai reduzir de muito a vida atil do
anodo, poderemos protege-lo, envolven-
do-o0 com argamassas protetoras, gue séo
denominadas argamassas reguladoras.

Estas argamassas segundo dados for-
necidos por J. Franquim no seu tratado
«Corrosion et Protection», tiveram sua
origem com as observacbes feitas por
Mudd — de que anodos de zinco apre-
sentavam menor tendéncia de passivagéo,
em solos que continham cristais de gipso.

Baseado nisso Morgan fez testes ex-
perimentais, envolvendo anodos de zinco
com uma argamassa contendo duas par-
tes de gipsita e oito partes de argila. Por
comparacgdo obteve resultados bastante
satisfatorios no emprego desses anodos
assim protegidos, quando colocados em
solos agressivos.

Difundiu-se entdo o emprego destas
argamassas reguladoras, aparecendo um
grande numero de férmulas experimentais,
baseadas no tipo do anodo e no pH e na
resistividade do solfo.

O volume de argamassa reguladora
em fungdo do voluem do anodo, pode ser
estabelecido pelas dimensdes represen-
tados na figura no 1.
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Daremos @ seguir uma tabela de arga-
massas fornecidas pela Comisséio Fran-

cesa de Estudos da Corrosao em Condu-

tos, presidida por M.”" MARC NEVEUX.

Resistivi- Anodos de Mg Anodos de Zn
dade
do solo
QX cm pH < 6.5 pH > 65 pH < 65 pH > 65
Gipsita 25%q Gipsita 25%0 Gipsita 20°%0 Gipsita 25%,
Betonita 25%o Betonita 75% Betonita 70%0 Betonita 75%0
| < 3.000 S04 Naz 25%a Hidrato
Magnésia de Zn 10%%
hidratada 25%0
Gipsita 25% Gipsita 20% Gipsita 20%0
Betonita 50%0 Betonita 70%/c Betonita 65%0
P> 3000 SO:Nez  25% | Hidrato SOiNa»  15%
de Zn 10%

Outras férmulas usuais para anodos
de zinco, foram propostas por Hart &
Titterington, baseadas também na resisti-
vidade do solo.

a) Para solos de baixa resistividade:

3 partes de betonita

1 parte de gipsita

b) Para solos de alta resistividade:

2 partes de betonita

{ parte de gipsita
1 parte de SO, Na:

Para o caso de solos acidos reco-
mendavam ainda acrescentar uma parte
de magnésia nas misturas acima.

Com o emprego dessas argamassas
tornou-se mais facil e econdémico a pro-
tegdo de instalagbes contra corrosao, pe-
lo processo da Protegao Galvanica. Além
disso podemos escolher qualquer tipo de
anodo, desde que se estabeleca uma pro-
tegdo adequada a agressividade do solo.
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